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Digitempo:  a  hof'a  digital/o 


despertar  eletrdnico 

O  relogio  digital  que  da  as  horas,  des- 
perta  e  aparece  emqualquer  amblente. 


EQUIPETECNICA  DA  NOVA  ELETRONIGA 

—  Pode  ser  ligado  a  110  ou  220  V. 

—  Caixa  em  plastico  fosco,  de  alto  impacto,  e  quatro  cores 
a  escolher:  branca,  preta,  cinza  e  laranja.  Visor  em 
acriUco  vermelho  ou  fume. 

—  Montagem  simples:  emprega  um  unico  modulo  de  relo¬ 
gio  MA 1 023 A,  queja  vem  pronto  para  usar. 

—  O  ajuste  da  hora  de  despertar  e  o  desligamento  do  alar- 
me  sao  efetuados  atraves  de  comandos  simples,  poden- 
do  ser  visualizados  ho  «displap». 

—  Opgoes  para:  despertar  simples,  despertar  repetitivo 
(<xsoneca»)  ou  visualizagao  de  segundos. 

—  Produz  um  alarme  de  som  elevado  e  agradavel  ao  ouvido. 

—  Acerto  da  hora  e  feito  pelo  processo  «rdpido»  e  «lento». 

—  O  «displap»  e  bem  visivel,  pois  possui  digitos  de  1,8  cm 
dealtura. 

—  Adapta-se  a  qualquer  ambiente,  pela  sobriedade  de  suas 
formas  e  variedade  de  cores. 


Na  revista  Nova  Eletronica 
|n.°  10,  publicamos  um  artigo 
que  levou  o  nome  «Os  Novos 
Modulos  de  Relogios  Digitais». 
Nele  divulgavamos  o  surgimen- 
to  de  dois  novos  circuitos  de  re¬ 
logio,  os  quais  ja  sao  fornecidos 
prontos  e  montados,  bastando 
conecta-los  as  tensoes  adequa- 
das  e  a  alguns  interruptores,  pa¬ 
ra  faze-los  funcionar.  Um  desses 
modulos,  o  MA  1023A,  foi  proje- 
tado  para  ser  utilizado  como  re¬ 
logio  de  mesa  ou  despertador, 
com  diversas  variantes  de  uso, 
sendo,  por  isso,  bastante  versa- 
til.  Na  revista  n.°  11,  tiramos  lo¬ 
go  proveito  dessa  versatilidade, 
langando  o  MA  1G23A  sob  a  for¬ 
ma  de  um  relogio  simples  de 
mesa,  em  caixa  de  aluminio, 
com  o  nome  de  «Chronos». 

Voltando  agora  a  explorar  as 
possibilidades  desse  modulo, 
estamos  langando  o  «Digitem- 
po»,  um  relogio  digital  mais 
completo  e  mais  flexivel,  tanto 
nas  aplicagoes,  como  no  aspec- 
toexterno. 

Para  quern  quiser  mais  infor- 
magoes  sobre  o  MA  1023A,  su- 
gerimos  uma  consulta  as  pagi- 
nas  55/60  da  NE  n.°  10.  Aqui,  o 
que  interessa,  exatamente,  e  a 
montagem  do  relogio.  Fornece- 
remos,  assim,  apenas  alguns  de- 
talhes  basicos  a  respeito  desse 
modulo: 

O  MA1023A  (veja  a  figure  1)  e 
um  circuito  de  relogio  digital, 
com  todos  os  componentes  ne- 
cessarios,  montados  sobre  uma 
unica  placa  de  circuito  impres- 
so.  O  «display»,  formado  por 
LEDs,  e  um  bloco  unico,  com 
quatro  digitos  e  os  pontos  deci¬ 
mals;  cada  digito  possui  1j8  c 
de  altura.  Esse  modulo  requer 
duas  tensoes  CA  para  seu  iun- 
cionamento:  8  V,  para  o  Integra- 
do  principal  e  3,6  V,  para  o  «dis- 
play»;  no  caso  de  falta  de  forga, 
uma  unica  bateria  de  9  V,  ligada 
a  determinados  terminais  do 
modulo  (veja  revista  n.°  10), 
pode  manter  o  circuito  de  conta- 
gem  de  tempo  em  operagao 


I  FIGURA 1 

(nesse  caso,  o  «clisplay»  perma- 
nece  apagado,  para  economizar 
energia). 

O  modulo  oferece  varias  ca- 
racteristicas  opcionais,  tais  co- 
mo  o  despertar  eontinuo,  o  des- 
pertar  repetitivo  (uma  serie  de 
toques  a  cada  nove  minutos, 
ideal  para  acordar  pessoas  que 
costumam  pegar  no  sono  apos 


ouvir  o  primeiro  toque  do  des- 
pertador)  e  a  vlsuallzag§o  da 
contagem  de  segundos  no  «dis- 
play».  Esta  ultima  possibilidade 
faz  com  que  dois  dos  digitos  do 
mostrador  passem  a  exjbir  a 
contagem  dos  segundos, 
causando  o  desaparecimento  da 
contagem  de  boras  e  de  um  dos 
digitos  da  contagem  de  minu- 
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tos,  enquanto  estivermos  pres- 
sionando  uma  determinada  cha- 
ve;  apos  a  liberagao  dessa  cha- 
ve,  o  «display»  volta  a  contagem 
normal,  de  boras  e  minutos. 

Vejamos  tudo  isto  com  mais 
detalbes,  examinando  as  parti- 
cularidades  do  Digitempo. 
Funcionamento  e  opgdes 

O  kit  do  Digitempo  vem  com 
os  materiais  necessarios  para  a 
construgao  de  um  relogio  digital 
de  quatro  digitos,  com  fungao 
de  «despertar  continuo»  (figura 
2).  Entretanto,  conforms  disse- 
mos,  ele  oferece  outras  duas  op- 
goes  aqueles  que  nao  desejam 
tal  fungao:  o  despertar  repetitivo 
e  a  visualizagao  dos  segundos. 
Tais  opgoes  exigem  modifica- 
goes  minimas  no  circuito  origi¬ 
nal  e,  portanto,  sao  bastante  fa- 
ceis  de  executar.  Um  detalbe, 
porem:  devido  ao  numero  de 
cbaves  previstas  na  caixa  do  kit, 
o  Digitempo  so  pode  oferecer 
uma  dessas  opgoes  por  vez;  as- 
sim,  nao  e  possivel  combinar 
duas  fungdes  no  mesmo  conjun- 
to,  a  n§o  ser  que  mats  furos  se- 
jam  abertos  em  sua  caixa,  para 
permitir  a  instalagao  de  cbaves 
adicionais. 

Na  figura  3,  vemos  a  porgSo 
superior  da  caixa  de  um  Digi¬ 
tempo  montado,  mostrandb 
todas  as  cbaves  necessarias  a 
um  relogio  do  tipo  «despertar 
continuo».  As  cbaves  de  avango 
rapido  («H»)  e  de  avango  lento 
(«M»)  sao  as  responsaveis  pelo 
acerto  da  bora  no  relogio  e  fun- 
cionam  da  seguinte  maneira: 

Ao  ligarmos  o  relogio  a  toma- 
da,  seu  «display»  apresenta  os 
numeros  «000»,  piscando  conti- 
nuamente.  Pressiona-se,  ent&o, 
a  cbave  «H»  (avango  r^ipido),  e  as 
boras  e  minutos  correrSo  a  um 
ritmo  bem  acima  do  normai; 
quando  a  bora  certa  estiver  se 
aproximando,  libera-se  a  cbave 
«H»  e  pressiona-se  a  cbave  «M», 
que  tambem  produz  um  avango 
acima  do  normal,  porem,  mais 
iento  que  o  da  cbave  «H».  Atingi- 
da  a  bora  certa,  libera-se  a  cbave 
«M»  e  as  boras  e  minutos  corre- 
rao  normalmente. 

Na  figura  3,  pode-se  ver  ain- 
da  a  cbave  «D»  e  o  interrupter.  O 


interrupter  tern  fungao  dupla; 
liga  e  desliga  a  fungao  de  «des- 
pertar»  no  circuito  e  silencia  o 
alto-falante  do  aparelho,  no  mo- 
mento  em  que  o  alarme  e  acio- 
nado.  O  funcionamento  da  fun¬ 
gao  «despertar»  e  indicada  por 
urn  ponto  decimal  aceso,  no 
canto  inferior  direito  do  «dis- 
play». 

A  chave  «D»  permite  o  ajuste 
da  hora  de  despertar.  Pressio- 
nando-se  a  mesma,  o  «display» 
passara  a  indicar  a  hora  de  des¬ 
pertar  e  nao  mais  a  hora  certa. 
Mantendo  a  chave  «D»  pressio- 
nada,  pode-se  manipular  as  Cha¬ 
ves  «H»  e  «M»,  do  mesmo  modo 
ja  descrito,  de  maneira  a  acertar 
a  hora  de  despertar.  Acertada  a 
hora,  libera-se  a  chave  «D»,  e  o 
«display»  voltara  a  indicar  a  hora 
certa.  No  entanto,  toda  vez  que  a 
chave  «D»  for  acionada,  no  «dis- 
play»  aparecera  a  hora  em  que  o 
alarme  sera  acionado  (ou  seja,  a 
hora  de  despertar). 

O  alarme,  nessa  condig§o  de 
operagao  do  relog io,  mantem-se 
ativo  durante  uma  hora  seguida, 
se  nao  for  desligado  pelo  inter- 
ruptor.  Decorrida  essa  hora,  o 
alarme  silenciara  automatica- 
fnente. 

Como  se  ve,  o  comando  do 
Digitempo  nao  e  nada  dificil.  As 
duas  outras  possibilidades  que 
oferece  tambem  nao  sao  com- 
plexas. 

No  caso  de  se  desejar  urn 
despertar  repetitive,  ao  inves  de 
um  despertar  continue,  basta  fa- 
zer  uma  pequena  modificagao 
na  fiagao  interna  do  relogio  e 
substituir  o  interrupter  por  uma 
chave  de  retorno  (tipo  interrup¬ 
ter  de  campainha).  Dessa  forma, 
as  Chaves  «H»,  «M»  e  «D»,  da  fig. 
3,  continuam  com  as  mesmas 
fungoes,  explicadas  na  opgao 
anterior;  o  interrupter,  porem, 
tern  sua  fungao  alterada.  No  me¬ 
mento  em  que  e  dado  o  alarme, 
o  acionamento  do  interrupter  vai 
silencia-lo;  mas,  como  o  inter¬ 
rupter  volta,  depois  de  acionado, 
a  sua  posigao  original,  vai  colo- 
car  em  ag&o  o  «despertar  repeti¬ 
tive",  que  causara  um  novo  ati- 
vamento  do  alarme,  dali  a  nove 
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minutes.  Pressionando-se  nova- 
mente  o  interrupter,  apos  o  novo 
disparo  do  alarme,  este  sera  si- 
lenciado,  como  da  primeira  vez, 
mas  voltara  a  soar,  depois  de  de- 
corridos  outros  nove  minutes. 
Essa  sequencia  pode  se  esten- 
der  por  uma  hora,  quando  entao 
essa  operagao  e  automatica- 
mente  desativada  (para  desati- 
var  manualmente  essa  opera- 
g§o,  e  so  manter  o  interrupter 
original  no  circuito  e,  na  hora  do 
alarme,  desligar  a  fungSo  de 
despertar.  No  caso  de  se  querer 
essa  fung§o,  com  esse  tipo  de 
interrupter,  e  precise  lembrar, 
no  memento  de  desligar  o  alar¬ 
me,  de  fazer  o  interrupter  voltar 
a  sua  posigao  original). 

A  terceira  opgao  e  a  mais 
simples  das  tres  e  consists  em 


transformer  o  Digitempo  em  um 
relogio  que  indica  horas,  minu¬ 
tes  e  segundos,  em  um  «display» 
de  apenas  quatro  digitos.  Natu- 
ralmente,  para  que  isso  seja 
possivel,  a  indicagao  de  segun¬ 
dos  deve  ser  alternada  com  a  de 
horas  e  minutes,  isto  e,  quando 
se  tern  horas  e  minutes  no  mos- 
trador,  os  segundos  nao  apare- 
cem,  e  vice-versa.  Esta  opg§o  e  a 
ideal  para  quern  nao  deseja  ne- 
nhuma  fung§o  de  despertar  em 
seu  Digitempo,  dispensando  as- 
sim  o  alto-falante  e  o  interrupter. 

Como  nos  dois  cases  ante- 
riores,  as  chaves  «H»  e  «M»,  da 
fig.  3,  continuam  com  a  mesma 
fungao:  o  acerto  da  hora.  A  cha¬ 
ve  «D»,  porem,  tern  agora  outra 
fungao,  por  meio  de  uma  modifi¬ 
cagao  na  fiagao  interna:  pressio- 
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nando-a,  temos  no  «display»  a  lado,  o  que  se  ver^i,  com  a  chave 
contagem  precisa  dos  sagun-  pressionada:  3*37. 
dos,  relativa  a  hora  certa  indica-  , 

da  pelo  rel6gio.  Quando  essa  .  ,  'riterruptor,  neste  caso, 

chave  6  liberada,  o  «display»  vol-  ®  utilizado  e  em  seu  lugar, 

ta  a  exibir  a  contagem  de  horas  e  topo  da  caixa,  deve  ser  inseri- 
minutos.  Na  prdtica,  os  dois  di-  da  uma  pequena  tampa  de  mate- 

gitos  de  segundos  passam  a  id§ntico  ao  da  caixa.  A  fia- 
ocupar  o  lugar  dos  digitos  dos  xag§o  dessa  tampa  sera  vista 

minutos  e  os  digitos  de  horas  maisafrente,  naparte  de  monta- 

desaparecem,  para  dar  lugar  a  9®*^- 

somente  um  dos  digitos  dos  mi¬ 
nutos.  Exemplificando:Supondo  Outras  particularidades 

uma  indicagao  de  14  horas,  23  doDigitempo 

minutos  e  37  segundos,  quando  No  centro  do  «display»,  entre 
a  chave«D»  nao  estaacionada,  o  os  digitos  de  hOras  e  minutos, 

«display»  indica  14«23;  por  outro  existe  um  pequeno  ponto  lumi- 


noso,  que  da  um  lampejo  a  cada 
segundo,  enquanto  o  relogio  es- 
ta  em  funcionamento. 

O  alto-falante  do  kit  esta  lo- 
calizado  na  parte  inferior  da  cai¬ 
xa,  e  o  som  que  ele  produz  pode 
ser  elevado  (levantando-se  um 
pouco  a  parte  frontal  da  caixa) 
ou  abafado  (instalando-se  uma 
pequena  pega  de  plastico,  que  § 
fornecida  com  o  kit,  entre  as 
duas  colunas  de  sustentagSo, 
na  parte  frontal  do  relogio). 

Todas  as  pegas  do  circuito 
sao  fixadas  no  interior  da  caixa 
por  meio  de  enxaixes  ou  fusao 
de  pinos  de  plastido.  Isto  elimi- 
na  a  necessidade  de  parafusos, 
o  que  simplifica  bastante  a  mon- 
tagem. 

O  som  produzido  pelo  sinal 
de  alarme  e  penetrante,  mas,  ao 
mesmo  tempo,  agradavel  ao  ou- 
vido.  E  um  sinal  de  800  Hz,  mo- 
dulado  em  2  Hz. 

O  relogio  pode  ser  ligado  em 
110  ou  220  V,  mediante  uma  pe¬ 
quena  modificagSo  nas  ligagSes 
do  prim^rio  do  transformador. 

Varias  combinagoes  podem 
ser  feitas  com  as  cores  opcio- 
nais  para  a  caixa  e  para  o  visor 
de  acrilico,  adaptando  o  Digi- 
tempo  a  quatquer  local,  seja 
domestico  ou  profissional. 

O  Digitempo  apresenta  as 
seguintes  dimensoes:  11,5  cm 
de  altura,  12  cm  de  profundida- 
de,  6,6  cm  de  altura,  na  parte 
frontal,  e  5  cm  na  parte  traseira. 

Montagem 

A  montagem  basica  do  Digi¬ 
tempo,  para  as  tres  opgoes,  e 
exatamente  a  mesma.  As  dife- 
rengas  entre  elas  se  resumem  a 
ligar  certas  chaves  a  terminals 
diferentes  do  modulo. M A  1023A. 
Assim,  forneceremos  uma  expli- 
cagSo  geral  de  montagem,  ate  o 
ponto  em  que  for  possivel,  para 
as  tr§s  opgSes.  A  partir  dai,  divi- 
diremos  o  texto  em  tree  partes, 
tratando  cada  uma  das  particula¬ 
ridades  de  cada  opgao. ' 

A  caixa  —  A  «embalagem» 
em  que  o  circuito  do  relogio  e 
acondicionado  comp6e-se  de  5 
pegas,  fundamental  mente:  a  car- 
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caga  da  caixa,  formada  por  duas 
pegas;  p  visor  de  acrilico;  a  pega 
de  plastico,  para  abafar  o  som 
do  alto-falante;  e  a  «caixa  de  co- 
mando»,  que  contem  as  chaves 
«H»,  «M»  e  «D»,.  Esta  ultima  pega 
e  formada  por  uma  placa  de  cir- 
cuito  impresso,  tres  iinguetas 
de  latSo,  tres  botPes  para  as 
Chaves  e  a  pequena  caixa  onde 
esses  componentes  devem  ser 
montados. 

Antes  de  iniciar  a  montagem, 
veja  se  voce  tern  o  necessario 
para  efetua-la:  urn  ferro  de  sol- 
dar,  de  30  W,  no  maximo,  e  com 
a  ponteira  bem  limpa  e  estanha- 
da;  urn  alicate  de  corte,  para  eli- 
minar  excesses  de  fios;  e  uma 
chave  de  fenda. 

A  montagem  pode  ter  inicio 
pela  «caixa  de  comando»;  apa- 
nhe  as  tres  Iinguetas  de  latao  e 
solde-as  na  placa  de  circuito 
impresso,  na  posicao  indicada 
pelafigura4. 

Em  seguida,  desencape  0,5 
cm  da  ponta  de  cada  fio  do 
transformador,  e  estanhe,  com  o 
auxilio  do  ferro  de  soidar,  as  par¬ 
tes  desencapadas.  Faga  o  mes- 
mo  com  as  extremidades  do  cor- 
d3o  de  alimentagSo. 

Se  a  opgao  escolhida  por  vo¬ 
ce  utilize  o  interrupter,  pode  fi- 
xa-lo  a  caixa,  entSo;  encaixe-o 
no  furo  apropriado,  pelo  iado  ex- 
terno  da  caixa,  e  comprima-o  ate 
que  penetre  total  mente  em  seu 
lugar. 

Escpiha,  agora,  a  tensao  de 
trabalho  de  seu  relogio  (110  ou 
220  V),  seguindo  as  instrugoes 
de  conexao  do  primario  do  trans¬ 
formador,  que  aparecem  na  figu¬ 
res. 

opgao:  despertar  cont'muo 

—  O  circuito  relative  a  esta  opg- 
g§o  aparece  na  figure  6.  Basean- 
do-se  nessa  figure,  siga  as  ins¬ 
trugoes  de  montagem  que  v§m  a 
seguir:  * 

1.  Solde  fios  flexiveis  aostermi- 
nais  n.°®  12, 13  e  16  do  m6du- 
lo; 

2.  Solde  urn  pedago  de  fio  rigi- 
do  entre  os  terminals  li  e  14; 

3.  Solde  um  pedago  de  fio  rigi- 
doentreosterminaisSe  11; 

4.  Solde,  agora,  um  fio  flexivel  ao 
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terminal  18  e  dois  fios  flexi¬ 
veis  ao  terminal  8; 

5.  Fixe  e  solde  os  dels  fios  ver- 
des  do  secund3rio  do  trans¬ 
formador  aos  terminals  1  e  2 
do  modulo; 

6.  Faga  a  uniao  do  fio  preto  do 
secundario  do  transformador 
(derivagSo  central  do  enrola- 


mento  de  3,6  -t-  3,6  V)  com  um 
dos  fios  amarelos  do  enrola- 
mento  de  8  V;  uma  vez  feita  a 
uniSo,  isole-a  muito  bem  com 
fita  isolante  e  solde  esses 
dois  fios  unidos  ao  terminal 
7  do  mbdulo; 

7.  Solde  o  outro  fio  amarelo  do 
enrolamento  de  8  V  ao  termi- 
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AO  TERMINAL  12 


FJGURA 10 


nal  4; 

8.  Instale  e  solde  dois  pedagos 
de  fio  flexivel  aos  terminals 
do  alto-falante; 

9.  A  figura  7  pode  auxiliar,  nes- 
ta  etapa  da  montagem: 

Os  fios  conectados  aos  ter¬ 
minals  12,  13  e  16  e  urn  dos 
fios  conectados  ao  terminal 
8  devem  ser  introduzidos  pe- 
los  furos  existentes  no  supor- 
te  da  «caixa  de  comando». 

O  fio  vindo  do  terminal  8  deve 
sersoldadoao  orificio  n  °  1  da 
placa  de  contatos;  o  fio  vindo 
do  terminal  12  deve  ser  ligado 
ao  furo  n  °  2  da  placa  de  conta¬ 
tos;  o  fio  que  vem  do  terminal 
13  e  conectado  ao  furo  n  °  3da 
placa;  e,  final mente,  o  fio  vin¬ 
do  do  terminal  16  do  modulo 
deve  ser  soldado  ao  furo  n.°  4 
da  placa  de  circuito  impresso; 

10. 0  outro  fio  ligado  ao  terminal 
8  e  soldado  a  urn  dos  contatos 
do  interruptor; 

11.0  condutor  ja  conectado  ao 
terminal  18  do  modulo  deve 
ser  soldado  ao  outro  contato 
do  interruptor; 

12.  Por  fim,  solde  os  dois  fios  ja  li- 
gados  ao  alto-falante  com  os 
terminals  25  e  26  do  modulo. 

2.“  opgao:  despertar  repetitive 

—  O  esquema  desta  montagem 


esta  representado  na  figura  8. 
Esta  opgSo  tern  praticamente  os 
mesmos  passos  da  opgSo  ante¬ 
rior.  Assim,  voc§  deve  seguir 
exatamente  as  mesmas  instru- 
gdes,  com  apenas  duas  exce- 
g6es; 

—  Na  etapa  n.°  4,  o  fio  flexivel 
deve  ser  soldado  ao  terminal 
n.°  19  do  mddulo; 

—  Em  consequ^ncia  disso,  na  e- 
tapa  n.°  11,  e  o  fio  do  terminal 
n.°  19  que  sera  ligado  ao  ou¬ 
tro  contato  do  interruptor. 
Nesta  montagem,  o  terminal 
n.°18naoeutilizado. 

3.°  opgao:  visualizagao  dos 
segundos  (sem  alarms)  —  Esta 
montagem  deve  ser  executada 
com  base  na  figura  9.  Sigaasins 
trugSes: 

1.  Solde  fios  flexiveis  aos  termi¬ 
nals  n.°®  12, 13  e  15  do  modulo; 

2.  Solde  urn  pedago  de  fio  rigido 
entre  os  terminals  11  e  14  do 
modulo; 

3.  Solde  urn  pedago  de  fio  rigido 
entre  os  terminals  8  e  11  do  m6- 

dulo; 

4.  Solde  agora  um  pedago  de  fio 
rigido  ao  terminal  8  do  modulo; 

5.  Siga  as  mesmas  instrugoes  de 
conexao  do  transformador,  da- 
das  nas  etapas  N.°®  5,  6  e  7  da 
1 opgSo; 


6.  Observe  a  figura  10  e  siga  as 
instrugoes: 

Os  fios  conectados  aos  ter¬ 
minals  12,  13,  15  e  8  devem  ser 
introduzidos  pelos  furos  exis¬ 
tentes  no  suporte  da  «caixa  de 
comando». 

O  fio  vindo  do  terminal  8  de¬ 
ve  ser  soldado  ao  orificio  n.°  1 
da  placa  de  contatos;  o  fio  liga¬ 
do  ao  terminal  12  do  mbdulo  6 
soldado  ao  furo  n.°  2  da  placa;  o 
fio  que  vem  do  terminal  13  deve 
ser  ligado  ao  furo  n.°  3  da  placa; 
por  fim,  o  fio  ligado  ao  terminal 
15  do  mddulo  deve  ser  soldado 
ao  furo  de  n.°  4  da  placa  de  cir¬ 
cuito  impresso. 

Fixagao  dos  componentes 
na  caixa  —  Feitas  as  necessa- 
rias  divisoes  entre  as  tres  mon- 
tagens,  voltamos  agora  a  uni-las 
em  uma  so,  a  fim  de  expilear  a 
montagem  do  circuito  em  sua 
caixa,  que  e  praticamente  a  mes- 
ma,  para  os  tres  casos. 

1.  Em  prime! ro  lugar,  se  voce  ain- 
da  nSo  fez  a  conexSp  do  prima- 
rio  do  transformador  com  o  cor- 
dSo  de  alimentagSo,  faga-a  e 
isole-a  muito  bem  (nSo  esque- 
ga  de  fazer  a  ligag§o  para  110 
ou  220  V  entre  os  fios  do  prima- 
rio); 

2.  Encaixe  o  alto-falante  e  o  trans¬ 
formador  em  seus  respectivos 
lugares,  no  fundo  da  caixa  (ve- 
ja  as  figuras  11a  e  11b)  e,  com 
a  ajuda  do  soldador,  derreta  os 

pinos  de  encaixe,  ate  que  esses 
componentes  estejam  firme- 
mente  fixados  a  caixa; 

3.  Introduza  os  botoes  relativos 
as  tres  chaves,  na  parte  supe¬ 
rior  da  caixa,  de  modo  que  o  bo- 
tSo  «H»  fique  sobre  o  contato  2, 
o  botSo  «M»,  sobre  o  contato  3 
e  o  bot§o  «D»,  sobre  o  contato 
4; 

4.  Comprima,  agora,  o  suporte  da 
«caixa  de  comando»  nos  conta¬ 
tos,  ate  que  encaixe  em  seus 
pinos  de  fixagSo;  depois,  va 
derretendo  todos  os  pinos,  com 
a  ponta  do  soldador,  ate  que  o 
suporte  esteja  firme  em  seu  lu¬ 
gar; 

5.  Antes  de  concluir  a  montagem, 
ligue  seu  relogio  e  faga  um  tes¬ 
te  de  funcionamento  com  o 
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mesmo,  seguindo  o  processo 
descrito  em  «Funcionannento  e 
opgoesn,  de  acordo  com  a  op- 
Q&o  preferida; 

6.  Caso  voce  tenha  optado  pela 
visualizagao  de  segundos,  ou 
seja,  pelo  reldgio  sem  alarme, 
nSo  existe  alto-falante  e  inter¬ 
rupter  em  seu  kit;  desse  modo, 
no  fundo  da  caixa  sera  monta- 
do  apenas  o  transformador,  e 
o  furo  correspondente  ao  inter¬ 
rupter  devera  ser  fechado  por 
uma  pequena  pega  piastica,  de 
materiai  e  cor  identicos  ao  da 
caixa,  e  que  e  fornecida  junta- 
mente  com  o  kit.  Assim,  intro- 
duza  a  pega  no  furo  e,  nova- 
mente,  com  o  auxilio  do  solda- 


Mas,  nao  se  queixe,  quando  eie 
insistir,  insistir,  ate  voce  acordar. 

RELAQAO  DE  COMPONENTES 
Relogio  com  alarme: 

Moduio  MA  1023A 
Transformador  de  aiimentagao 
primario  —  110/220  V 
secundario  —  3,6  -i-  3,6  V/125  mA 
SVriOmA 

Alto  faiante  de  8  ohms 
Caixa  em  piastico  fosco,  inciuin- 
do  «caixa  de  comando»,  visor  em 
acrilico 

Fios  rigidos  e  flexiveis  para  co- 
nexao 

Interrupter  de  1  polo  e  1  via 
1  m  de  solda  trinucleo 
Cordio  de  aiimentagao 

Relogio  sem  alarme: 

M6duloMA1023A 
Transformador  de  aiimentagao 
primario  — 110/220  V 
secundario  —  3,6  -i-  3,6  V/125  mA 
8V/10mA 

Caixa  em  piastico  fosco,  incluin- 
do  «caixa  de  comando»  e  visor  de 
acrilico 

Fios  rigidos  e  flexiveis  para  co- 
nexao 

1  m  de  solda  trinucleo 
Cordao  de  aiimentagao 


dor,  derretaos  pinos  laterals,  fi- 
xando  a  tampa  a  caixa; 

7.  De  um  no  no  cordao  de  aiimen¬ 
tagao  e  encaixe-o  na  fenda  de 
passagem,  deixando  o  n6  no  in¬ 
terior  da  caixa; 

8.  Introduza  o  visor  de  acrilico  na 
pega  inferior  da  caixa  e  o  mo¬ 
dulo  MA  1023A  em  seusencai- 
xes  apropriados  (figura  12); 

9.  Complete  a  montagem,  insta- 
lando  a  pega  superior  da  caixa 
e  parafusando  as  duas  partes 
entre  si;  o  visor  sera  fixado  no 
lugar  pelas  duas  partes,  quan¬ 
do  fixas. 


E,  assim,  esta  pronto  o  seu 
relogio.  Voce  agora  tera  um  des- 
pertador  a  altura  de  seu/€ono. 
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EQUIPETECNICA  DA  NOVA  ELETRONICA 

As  luzes  que  dangam  conforme  sua  musica! 

ra  dar  realce  ao  efeito).  Confer-  melodia  iria  sensibitizar  as  ISm- 
me  a  musica,  voce  vera,  por  padas  de  uma  maneira  agrada- 
exemplo,  a  lampada  azul  valsan-  vel,  harmonizando  nossos  olhos 
do  harmoniosamente  com  a  com  nossos  ouvidos,  tanto  em 
amarela,  ou  a  lampada  vermelha  ritmo  como  em  intensidade  de 
sambando  gostoso,  acompanha-  luz. 
da  de  leve  pelas  outras  duas,  ou, 

das  no  ritmo  frenetico  de  urn  A  voz  humana  normal  tern 
rock.  predominSneia  de  sons  medios, 

com  maior  ou  menor  tendencia 
para  os  agudos,  no  caso  de  voz 

dencia  para  os  graves,  na  voz 
masculina.  Ja  no  caso  de  ope¬ 
ras,  as  vozes  s§o  propositada- 
mente  bem  destacadas,  com 

na  foz  masculina  (tenor,  barlto- 
no),  e  uma  grande  quantidade  de 
agudos,  na  feminina  (soprano. 


sonpro-visual  e 
Sfernpre  bastante  agradayel.  Sso 
muitos  osque  desejam  vera 
Sica  traduzida  em  forma  de  iuzes 
coloridas,  cada  i4mpada  aguar- 
dando  sua  vez  e  entrando  em  ce- 

ca  pede,  como  se  fossem  mem- 
bros  de  uma  orquestra.  E  esse  o 
efeito  causado  pelas  luzes  dan- 
gantes:  cada  lampada  e  obriga- 
daa  seguir  o  ritmo  de  determina- 

da  classe 

a  uniao  da  sensagao  sonora  com 
a  visti^l .  Imagi  n  e,  por  exe  rti  pi  o,  o 
kit  das  iuzes  dangantes,  com 
uma  lampada  vermelha  para  os 
graves,  urha  amarela  para  bs  m&- 
dios  e  uma  azul  para  os  agudos 
(a  presenga  e  a  dist ri bu igab  de 
cores  tambarb  a  importa 


U  m  casp  partiGU far  e  nn  qua  g 
efeito  desse  equipamento  e  sen- 
tido  e  apreciado  plenamente 
ocorre  quando  uma  certa  musi¬ 
ca  tern  predominancia  de  sons 
de  uma  so  classe,  em  primeiro 

exemploi  enquanto  que,  em  se- 
gundo  piano,  dominam  os  sons 
de  outra  classe  (so  agudos  ou  so 
medios,  digarnoS);  esbe  tipb  de 


3  canais:  graves,  midios  e  agudos 
Trabalha  igualmente  bem  em  110  co- 
mo  220V,  sem  modificagao  alguma 
Pode  ser  ligado  diretamente  a  saida 
de  seu  amplificador 
Aceita  ate  500  W  pbr  canal,  em  110 
V,  e  ate  600  W  por  canal,  em  220  V 
Possui  um  controle  que  ajusta  sua 
entrada  de  acordo  com  o  ntvel  de  sai¬ 
da  do  amplificador. 


ISmpada,  a  qual  6  conectada  em 
s§rie  a  ele.  Tomemos  como 
exempio  o  ramd  superior  do  cir- 
cuito  da  figura  1: 

O  filtro  desse  ramo  permite 
apenas  a  passagem  dos  sinais 
pertencentes  aos  sons  agudos, 
recusando  os  medios  e  graves; 
desse  modo,  somente  quando 
ha  sons  agudos  no  sinal  aplica* 
do  ao  circuito,  o  TRIAC  TR1  e 
disparado  e  libera  o  fiuxo  de  cor- 
rente,  vinda  da  rede,  pela  limpa- 
da  conectada  em  sbrie  a  ele.  Isto 
faz  com  que  essa  lampada 
acompanhe  a  cadencia  dos  sons 
agudos  da  musica,  pois  so  na 
presenga  deles  e  que  a  vemos 
acender-se. 

O  mesmo  acontece  com  os 
outros  dois  filtros,  de  sons  me- 


panharem  a  musica. 
Funcionamento 

O  circuito  do  kit  das  luzes 
dangantes  pode  ser  visto  na  fi¬ 
gure  1.  Como  dissemos,  o  segre- 
do  aqui  b  fazer  com  que  cada 
lampada  responda  apenas  a  uma 
certa  faixa  de  freqOencias  do 
som.  Dessa  maneira,  b  hecessa- 
rlo  dividir  o  sinal  em  tras  faixas 
de  frequ§ncias,  assirrt  que  eie  h 
injetado  no  circuito.  E  o  proces- 
so  e  simples:  basta  armar  um 
conjunto  de  trSs  filtros,  cada 
qual  dando  passagem  a  uma  de- 
terminada  gama  de  freqQencias, 
e  rejeitando  as  outras  duas;  a 
cada  um  desses  filtros  b  ligado 
um  TRIAC  que,  sem  a  presenga 
de  um  certo  nlvel  de  sinal  ©m 
seu  terminal  «porta»,  n§o  permi¬ 
ts  a  passagerti  de  corrente  pela 


kit  das  luzes  dangantes  um  am¬ 
plificador  que  estivesse  repro- 
duztndo  uma  passagem  de  6pe- 
ra,  uma  em  que,  por  exempio, 
um  tenor  estivesse  contracenan- 
do  com  Uma  soprano?  Iriamos 
ter  a  nitida  impress§o  de  que  as 
lampadas  estariam  cOnversando 
entresi. 

Como  vocS  ve,  o  kit  das  luzes 
dangantes  e  util,  nSo  apenas  pa- 
fa  a  animagao  de  bailes,  que  e 
sua  utilizagSo  mals  comum,  co¬ 
mo  tambSm  em  experiSncias  ou 
brincadeiras,  do  tipo  que  des- 
crevemos,  de  introduzir  todo  ti¬ 
po  de  musica  no  aparelho,  para 
Observar  como  as  lampadas  rea- 
gem. 

VejamoS  agora  como  o  cir¬ 
cuito  forga  as  lampadas  a  acorn- 


dios  e  graves,  ja  que  eles  possu- 
em  suas  proprias  lampadas. 

Na  figura  2,  vernos  um  dia- 
grama  que  mostra  a  faixa  de 
atuagao  dos  filtros.  Podemos 
notar  que  o  filtro  dos  graves  e 
caminho  livre  para  as  frequen- 
cias  de  20  Hz  a  700  Hz;  que  o  fil¬ 
tro  dos  medios  libera  as  frequen- 
cias  de  700  Hz  a  4  kHz  e  que  o  fil¬ 
tro  dos  agudos  age  na  faixa  de  4 
kHz  a  20  kHz. 
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Como  os  filtros  s§o  passivos 
e  fixos,  os  limites  de  atuagao  de 
cada  canal  dependem  dos  com- 
ponentes  utilizados  e,  tambem, 
do  nivel  de  entrada.  O  limite  in¬ 
ferior  do  canal  grave  (20  Hz)  e  o 
limite  superior  do  canal  agudo 
(20  kHz)  sao  impostos  pelo  trans- 
formador  de  acoplamento  T 1 . 

O  transformador  T1  acopla  a 
saida  do  amplificador  a  entrada 


do  circuito  das  luzes  dangantes, 
servindo  como  «casador»  de  im- 
pedancias  e  como  estSgio  isoia- 
dor,  evitando  que  os  ruidos  de 
disparo  das  lampadas  cheguem 
ate  os  alto-falantes  do  amplifica¬ 
dor. 

O  ramo  formado  por  R1,  R4, 
R7,  CT,  G4  e  D1  constitui  um  cir¬ 
cuito  de  ajuste,  que  determine  o 
nivel  de  disparo  do  TRIAC  TR1. 
O  nivel  e  variado  pelo  potencio- 


metro  R7. 

R2,  R5,  R8,  C2,  C5  e  D2  fun- 
cionam  da  mesma  forma  para 
TR2,  e  R3,  R6,  C3,  C6,  R9,  D3,  pa¬ 
ra  TR3. 

C7,  C8  e  R10  formam  o  filtro 
passa-altas,  que  liberam  os  sons 
agudos,  que  vao  dispararTRI. 

C9,  CIO  e  R11  constituem 
urn  filtro  passa-banda,  deixando 
passar  os  sons  medios,  que  vao 
acionarTR2. 

C11  e  R12  formam  urn  filtro 
passa-baixas,  que  leva  os  sons 
graves  ate  TR3,  disparando-o. 

P1  e  o  potenciometro  que 
ajusta  a  entrada  do  circuito,  de 
acordo  com  o  nivel  do  sinai  de 
saida  do  amplificador. 

Rx  e  um  resistor  opcional, 
que  so  deve  ser  incluido  no  cir¬ 
cuito  se  a  potencia  de  saida  do 
amplificador exceder  os  5W. 

O  diodo  D4  e  um  LED  piloto, 
que  indica  quando  o  circuito 
esta  ligado  a  rede. 

A  montagem  desse  circuito  e 
tao  simples  quanto  o  seu  princi- 
pio  de  funcionamento.  Vejamos 
como  executa-la. 

Montagem 

A  figura  3  representa  a  placa 
fornecida  juntamente  com  o  kit, 
vista  pelo  lado  dos  componen- 


tes  e  com  a  face  cobreada  em 
transparencia. 

Esta  montagem  e  bastante 
simples,  pois  nela  voce  nao  pre- 
cisa  se  preocupar  com  certos 
componentes  muito  delicados 
ou  com  a  polaridade  dos  compo¬ 
nentes.  Os  unices  componentes 
semicondutores  do  circuito  sao 
os  DIACS  e  os  TRIACS  que,  ape- 
sar  de  exigirem  um  certo  cuida- 
do  durante  a  soldagem,  nao  sao 
tao  delicados  quanto  os  circui- 
tos  integrados,  nesse  ponto.  E 
como  nao  existem  capacitores 
eletroliticos,  diodes  (a  nao  ser 
os  DIACS  que  nao  tern  polarida¬ 
de)  e  transistores  no  circuito, 
nao  e  precise  atentar  para  a  po- 
sigao  de  montagem  de  cada 
componente. 

Verifique  se  voce  tern  todas 
as  suas  ferramentas,  como  ferro 
de  soldar,  alicate  de  bico  e  de 
corte  e  chave  de  fenda,  em  or- 
dem,  e  comece,  entao,  a  monta¬ 
gem.  Se  alguns  terminals  de  re- 
sistores  ou  capacitores  estive- 


rem  opacos  ou  oxidados,  uma 
boa  medid3  e  raspa-los  com  um 
pedago  de  bpmbril  ou  lixa  fina, 
ate  ficarem  brilhantes;  isto  faci- 
lita  bastante  as  coisas,  na  bora 
da  soldagem. 

Monte  e  solde,  primeiramen- 
te,  todos  os  resistores.  Lembre- 
se  que  o  resistor  Rx  deve  ser  in¬ 
cluido  apenas  se  o  seu  amplifi¬ 
cador  exibir  uma  potencia  de 
saida  superior  a  20  W;  se  for  es¬ 
se  o  seu  caso,  faga  com  que  o 
corpo  do  resistor  Rx,  apos  estar 
soldado  a  placa,  fique  afastado 
da  mesma,  de  modo  que,  quan¬ 
do  aquecer,  durante  o  funciona¬ 
mento,  nao  cheque  a  «queimar» 
ou  escurecer  a  placa.  Se,  por  ou- 
tro  lado,  voce  nao  precisar  do  re¬ 
sistor  Rx,  ligue  um  pedago  de  fio 
encapado  em  seu  lugar. 

Solde,  a  seguir,  os  DIACS 
D1,  D2  e  D3  e,  logo  apos,  todos 
os  capacitores.  Depois  deles,  e 
a  vez  dos  trimpots  R7,  R8  e  R9: 
monte-os  e  solde-os  em  seus 
lugares. 

Quanto  aos  TRIACS,  que  de- 
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vem  ser  montados  agora,  sao 
instalados  juntamente  com  seus 
dissipadores  e  linguetas  espe- 


ciais,  como  se  pode  ver  na  figu- 
ra4. 

Por  ultimo,  ficou  o  transfor- 
mador,  que  deve  ser  parafusado 
a  placa  de  circuito  impresso,  no 
local  indicado. 

Montados  todos  os  compo- 
nentes  sobre  a  placa,  resta-nos 
ver  a  conexao  da  mesma  com  os 
varios  componentes  externos, 
que  sao:  a  chave  liga-desliga,  o 
diodo  LED,  o  porta-fusiveis,  o 
conector  de  entrada  (para  liga- 
5§o  ao  amplificador),  o  potencio- 
metro  e  as  tres  tomadas  para  li- 
gag§o  as  lampadas.  A  figura  5 
fornece  uma  visio  geral  dessa 
fase  de  montagem,  com  todas 
as  ligagoes  ja  efetuadas.  O  ter¬ 
minal  da  parte  chanfrada  do  LED 
deve  ser  conectado  a  placa  e  o 
outro  terminal,  ao  porta-fusiveis, 
como  mostra  a  figura. 

O  cord&o  de  alimentagao,  o 
porta-fusiveis  e  a  chave  liga-des- 


liga,  que  na  figura  5  estao  liga- 
dos  ao  circuito,  devem,  na  reali¬ 
dade,  ser  mantidos  de  iado,  ate 
que  o  conjunto  esteja  instalado 
na  caixa,  pelo  motive  que  vere- 
mos  logo  mais.  Essas  tres  pegas 
foram  representadas  ja  conecta- 
das  apenas  para  facilitar  a  expli- 
cagSo  de  montagem. 

Observe  a  ligagSo  entre  as 
tomadas,  atraves  de  terminals  ti- 
po  «garfo»,  e  a  ligagSo  entre  es¬ 
ses  terminals  e  os  outros,  de 
lingueta,  chamados  assim 
porque  sao  encaixados  nas 
linguetas  Ja  parafusadas  aos 
TRIACS.  A  parte  inferior  da  figu¬ 
re  5  ensina  como  solder  condu- 
tores  a  esses  terminals  de  lin¬ 
gueta,  e  a  figura  6  apresenta  urn 
detaihe  de  como  sao  encaixa¬ 
dos  nas  linguetas  dos  TRIACS. 

Apanhe  agora  a  caixa  do  kit  e 
prepare-a  para  receber  o  circuito 
montado.  Coloque-lhe  os  pes  de 


borracha  e  tambem  as  duas  bor- 
rachas  passantes  (a  maior,  na 
parte  traseira,  destinada  a  prote- 
ger  o  cord§o  de  alimentagao;  e  a 
menor,  na  parte  frontal,  para  ser- 
vir  de  moldura  e  sustentagao  pa- 
raoLED). 

Em  seguida,  passe  o  cordao 
de  alimentagao  pelo  furo  guar- 
necido  com  a  borracha  passan- 
te,  antes  de  solda-lo  ao  circuito, 
nos  pontos  indicados  pela  figu- 
ra  5.  Faga  a  mesma  coisa  com  a 
chave  liga-desligae  com  o  porta- 
fusiveis:  a  primeira  a  inserida  no 
lugar  por  pressio  e  b  segundo  e 
fixado  por  uma  porca  plSstica. 
So  depois  de  fixa-los,  Mgue-os 
ao  circuito,  conforme  indicagao 
dafiguraS. 

Na  figura  7,  vemos  um  deta- 
ihe  de  fixagao  da  placa  aos  espa- 
gadores  metaiicos  da  caixa. 

As  tomadas,  se  voce  preferir, 
podem  ser  todas  interiigadas  e 
depois,  parafusadas  a  caixa,  an¬ 
tes  da  instalagSo  da  placa.  Apos 
ter  montado  a  piaca  no  lugar,  e 
so  inserir  os  terminals  nas  lin- 
guetas  dos  TRIACS.  O  conector 
para  amplificador  tambem  e  fi¬ 
xado  por  meio  de  parafusos.  O 
LED  e  enfiado  em  sua  moidura 
de  borracha  sob  press&o. 

Instale  o  «knob»  no  potenciC- 
metro  e  a  montagem  esta  termi- 
nada.  Confira  todas  as  iigagoes 
e  compare  sua  montagem  com  a 
foto  da  figura  8,  para  ver  se  tudo 
estaem  ordem.  Finaimente,  pas¬ 
se  aos  testes. 

Ajuste  e  testes 

Antes  de  fechar  a  caixa  do 
kit,  e  precise  efetuar  um  ajuste 
em  cada  um  dos  tres  trimpot 
presentes  no  circuito.  Para  isso, 
e  necess^rio  ligar  pelo  mehos 
uma  iSmpada  a  cada  canal  (voce 
pode  ligar  qualquer  ii&mpada  in- 
candescente,  nesse  ajuste).  Li- 
gue  as  iampadas  ao  circuito, 
atrav6s  das  tomadas,  e,  sem  in- 
jetar  sinal  algum  no  mesmo,  gire 
os  trimpots,  ate  obter  uma  con- 
dlgao  em  que  as  Iampadas  este- 
jam  ligeiramente  acesas.  E  esse 
o  ponto  ideal  de  f  unclonamento. 

Muito  cuidado,  durante  o 


IFIGURAS 


ajuste,  pois  a  tens§o  da  rede 
(110  ou  220  y,  Conforme  o  case) 
estara  presente  nos  trimpots. 

Feitoo  ajuste  e  estando  tudo 
de  acordo  com  o  esperado,  fe- 
che  a  caixa  e  efetue  aiguns  tes¬ 
tes  com  seu  kit,  llgando-o  a  sai- 
da  de  seu  ampilficador.  Ligue  o 
terminai  «vivo>>  do  amplificador 
ao  terminal  vermelho  do  kit  (cor- 
respondente  ao  ponto  “E”  da 
piaca  de  circuito  impresso)  e  o 
terra  do  ampiificador  ao  terminai 
preto  do  kit  (correspondehte  ao 
ponto  “F”  da  piaca).  Ajuste  o 
controle  de  intensidade  das  lu- 
zes  dangantes  de  modo  a  adap- 
ta-las  ao  nivei  de  saida  de  seu 
ampiificador  e  ate  conseguir 
uma  resposta  satisfatCria,  em 
termosdeluz. 

Lembre-se  de  nao  exceder  os 
300  W  de  carga  por  canal,  em 
110  V  e  os  600  W  de  carga  por 
canal,  em  220  V.  O  circuito  fun- 
ciona  bem  nas  duas  tensoes,  in- 
diferentemente,  sem  necessida- 
de  de  modificagoes. 


As  iampadas  para  o  circuito 
devem  ser  do  tipo  incandescen- 
te.  Os  canals  aceitam  qualquer 
numero  de  Iampadas,  ate  o  llmi- 
te  de  potencla  estabelecido, 
mas  e  melhor  ligar  varias  iampa¬ 
das  de  pequena  potencia,  do 
que  uma  ou  duas  Iampadas  de 
grande  potencia,  em  cada  canal, 
devido  aos  melhores  efeitos  de 
distribuigSo  de  luz  e  de  inercia 
luminosa. 

A  figura  9  del  uma  ideia  de  co- 
mo  conectar  todas  as  Iampadas 
em  paraielo  a  um  «piug»,  for- 
mando  um  conjunto^^romo  para 
ser  conectado  a  uma  das  toma¬ 
das  do  kit  das  luzes  dangantes. 
O  fio  deve  ser  grosso  o  suficien- 
te  para  suportar  a  corrente  de  to¬ 
das  as  Iampadas  (1 8  AWG,  por 
exemplo).^^^^^^^^ 

Voce  esta  apto,  agora,  a  fazer 
as  luzes  dangarem  ao  sabor  de 
sua  musica.  De  asas  a  imaglna- 
gao  e  voce  ficara  surpreendido 
com  os  resultados. 


ou  D) 

T1  —  transformador  de  audio 
5kn./8A  ,5W 

Fusivel  de  4  A 
Porta-fusivel 

Borracha  passante  pequena 
Borracha  passante  grande 
Placa  de  circuito  impresso  n.° 
3053  —  Nova  Eletronica 
3  dissipadores  para  os  TRI  ACS 
Chave  liga-desliga  geral 

2  terminais  para  conexao  de  cai- 

xaacustica 

3  pares  de  conectores  para  t iris- 

tores  (macho  e  femea) 

3  tomadas  para  as  lampadas 
Knob  para  o  potenciometro 
Caixa  metalica  com  tampa 

2  m  de  fio  n.°  18  AWG 

5  parafusos  3x10  mm,  com  por- 

cas 

10  parafusos  3,5x10  mm,  rosea 
soberba 

8  parafusos  3/32”  x  1/4”,  com 
porcas 

1  m  de  solda  trinucleo 

4  pes  de  borracha 

6  terminais  tipo  garfo 
Cordao  de  alimentagao,  com 

«plug» 
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EQUIPAMENTOSP/SALOES,  BOITES, 
FANFARRAS  E  CON  JUNTOS  MUSICAIS. 


Relagao  dos  componentes 

R1,  R2,  R3  — 3,3ki\ 

R4,  R5,  R6— 15kA 

R7,  R8,  R9  —  trim  pot  470  kn 

RIO  — 2,2k/i 

R11  —  lOk/i 

R12  — 39kji 

R13  —  lOkiv  /  5W 

Rx  —  (opcional)  20/1  /10W 

PI  —  potenciometro  de  fio  — 

50  a/ 4  W 

Cl,  C2,  C3,  C4,  C5,  C6  —  47  nF/ 


250  V  (schiko  ou  poliester) 

C7,  CIO  —  2,2  nF/250V  (poliester 
ou  ceramico) 

C8  —  470  pF/250V  (ceramico  ou 
tipo  disco) 

C9  —  5,6  nF  (5600  pF)/250  V  (ce¬ 
ramico  ou  poliester) 

C11  —  0,47  pF  (470  nF)/250V 
(schiko) 

D1,  D2,  D3  —  diacs  tipo  D3202  V 

D4  —  Led  vermelho  —  FLV110 
ou  equivalente 

TRI,  TR2,  TR3  —  triacs  tipo  TIC 
216  (C  ou  D)  ou  TIC  226  (C 
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Urn  controle  “magico”  para  seus  abajures. 


•  Kit  de  tamanho  reduzido  efacil  montagem. 

•  Utiliza  componentes  modernos  e  de  baixo 
consumo:  integrados  CMOS. 

•  Possibilita  o  acendimento  de  Idmpadas  a  meia 
intensidade  e  intensidade  total. 

•  Aceita  ate  300  W  de  carga. 

•  Totalmente  eletronico:  controle  das 
Idmpadas  efetuado  por  TRIAC. 


CLAUDIO  CESAR  DIAS  BAPTISTA 


Um  toque  de  dedos  e  a  lam- 
pada  acende,  iluminando  0  am- 
biente  com  um  brilho  fraco.  Um 
novo  toque  e  a  lampada  se  apa- 
ga.  Mais  um  toque,  desta  vez 
mais  prolongado,  faz  a  lampada 
acender-se  a  plena  intensidade, 
I  apos  ter  passado  peio  meio  bri- 
I  Iho. 

i  Sentado  a  mesa  de  trabaiho, 
I  a  luz  do  meu  abajur  graduavel, 
[  ponho-me,  mais  uma  vez,  em 
contato  com  voce,  atraves  de 
um  artigo  para  a  Nova  Eietroni- 
ca,  enquanto  bebo  um  cafezinho 
gostoso  e  mato  as  saudades  do 
Elvis,  que  canta  pela  vitroia. 

Mas,  falando  do  abajur...  Ah! 


Voces  ja  perceberam  a  caixa  mi- 
nuscula  que  esta  iigada  entre  a 
tomada  e  o  abajur.  O  que  nao  es¬ 
ta  a  vista  e  a  pequena  piaca  cir¬ 
cular  de  aluminio,  Iigada  a  um 
fio  bem  fino  e  presa  sob  a  borda 
da  mesa. 

Por  meio  da  piaca,  a  um  sim¬ 
ples  toque,  posso  comandar  o 
abajur,  desligando-o,  ligando-o  a 
meia  intensidade  ou  fazendo  a 
lampada  acender-se  com  seu 
brilho  total.  Sinto-me  um  tanto 
como  os  seres  extraterrenos 
dos  filmes  de  ficgao,  que  co- 
mandam  os  mais  diversos  dispo- 
sitivos,  apenas  com  um  toque 


ou  aproximagao  das  maos,  as- 
sim  como  em  «Perdidos  no  Es- 
pago». 

Continuo  a  tocar  na  pequena 
piaca,  a  fim  de  tester  o  apareiho 
e  estar  seguro  de  seu  perfeito 
funcionamento.  E  eie  continua 
operando,  sempre  e  sempre. 
Realmente,  funciona  bem! 

Agora,  aquele  circuito  que 
todos  voces  namoravam  em  es- 
quemas  teoricos  de  revistas  es- 
trangeiras  esta  a  disposigao,  em 
forma  de  kit,  pronto  para  montar, 
langado  com  exclusividade  peia 
Nova  Eletronica. 

Vamos  passar  a  descrever 
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DIAGRAM  A  DE  BLOCOS 


seu  funciohamento, 

Funcionamento 

Nas  figuras  1  e  2  temos,  res- 
pectivamente,  o  diagrama  de 
blocos  e  o  circuito  complete  do 
interrupter  pelo  toque. 

Ve-se,  pelo  diagrama  de  blo¬ 
cos,  que  o  aparelho  e  composto 
por  oito  estagios:  entrada,  con- 
trole  automatico  de  ganho  (CAG), 
detetor  de  nivel,  trava  liga-desli- 
ga,  controle  de  intensidade, 
controle  de  porta,  TRIAC  e  fonte 
de  alimentagao.  Em  cada  um 
dos  blocos  esta  inserido  o  nome 
do  components  ou  componen- 
tes  responsaveis  pela  fungao 
correspondente,  facilitando  as- 
sim  a  associagao  do  circuito  da 


figura  2  com  o  diagrama  de  blo- 
ciU.  Durante  a  analise  do  circui¬ 
to,  siga  as  duas  figuras  ao  mes- 
mo  tempo. 

O  circuito  pode  parecer  com- 
plexo,  a  primeira  vista,  mas,  na 
realidade,  nao  e  assim.  Ele  e 
composto  apenas  por  um  TRIAC, 
dois  transistores  e  tres  circuitos 
integrados,  alem  de  alguns  dio¬ 
des,  resistores  e  capacitores. 
Voce  nao  deve  deixar  se  impres- 
sionar  com  os  integrados,  pelo 
fato  de  serem  confeccionados 
com  a  tecnologia  CMOS,'  pois 
executam  as  mesmas  fungoes 
que  voce  esta  acostumado  a  ver 
com  os  integrados  TTL  conven- 
cionais.  Foram  escolhidos  para 
este  circuito  devido  a  certas 


vantagens  que  oferecem  sobre 
os  TTL,  como  a  maior  versatili- 
dade  quanto  a  tensao  de  alimen- 
tagao,  seu  consume  mais  baixo 
e  maior  sensibilidade. 

Assim,  existem,  no  circuito, 
quatro  portas  NOU  (NOR)  de 
duas  entradas,  todas  encapsula- 
das  dentro  de  CIS;  temos,  tam- 
bem,  dois  «flip-flops»  tipo  0,  nor¬ 
mals,  encapsulados  dentro  de 
CI2;  por  fim,  ha  os  tres  simbolos, 
um  tanto  estranhos,  denomina- 
dos  CI1A,  CUB  e  CI1C  que,  na 
realidade,  nao  passam  de 
transistores  de  efeito  de  campo 
(FETs),  todos  encapsulados  em 
CI1.  Como  sao  confeccionados 
sob  a  tecnologia  CMOS,  sao  do 
tipo  MOSFET.  Esse  processo  de 
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PLACA  DE  CONTROLE 
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encapsular  FETs  em  um  unico  corpo,  porem,  por  ser  mais  per- 
circuito  integrado  torna  a  mon-  meavel  as  ondas  eletromagneti- 
tagem  mais  compacta  e  mais  cas,  apresenta  um  nivel  de  sinal 
simples.  superior  ao  do  ambiente.  Dessa 

forma,  o  sinal  presente  no  ambi- 
Mas,  passemos  agora  a  ope-  ente  nao  pode  acionar  o  nosso 
ragSo  global  do  circuito.  Como  Interruptor,  mas  o  sinal  que  inje- 

voce  deve  saber,  existe  constan-  tamos  no  circuito,  atraves  de 

temente,  ao  nosso  redor,  um  nossos  dedos,  e  suficientemen- 
sinal  de  60  Hz,  sob  a  forma  de  te  alto  para  fazer  operar  o  siste- 
ondas  eletromagneticas.  Ele  e  ma  e  acender  a  lampada.  Este  e 
bastante  comum  porque  provem  mais  um  motivo,  e  um  dos  prin- 

da  rede  de  forga,  instalagSo  que,  cipais,  de  se  utilizer  integr^idos 

em  nossos  dias,  esta  em  todos  CMOS  no  circuito:  esses  circui- 

os  lugares,  praticamente.  Nosso  tos  sao  bem  mais  sensiveis  que 


os  TTL,  isto  e,  reagem  a  sinais 
bem  mais  fracos,  tal  como  o  si¬ 
nal  de  60  Hz  presente  em  nosso 
corpo. 

Vejamos,  agora,  a  analise 
dos  varios  estagios  do  interrup¬ 
tor  pelo  toque. 

O  circuito  de  entrada  provi- 
dencia  a  modelagem,  amplifica- 
gao  e  filtragem  do  sinal  de  entra¬ 
da.  Isto  e  necessario  porque  o 
sinal  de  60  Hz  nao  tern  a  forma 
de  onda  adequada  para  acionar 
circuitos  digitals,  seu  nivel  6 
baixo  e  pode  vir  acompanhado 
por  sinais  indesejaveis,  de  ou- 
tras  frequencies.  O  circuito  de 
entrada,  assim,  entrega  um  sinal 
apropriado,  em  nivel  e  formato, 
para  o  acionamento  do  detetor 
de  nivel. 

Conforme  dissemos,  ha 
sempre  um  sinal  de  60  Hz  ao 
nosso  redor,  o  que  quer  dizer 
que  ele  vai  estar  presente  tam- 
bem  na  place  de  controle  do  in¬ 
terruptor.  O  circuito  CAG  (con¬ 
trole  automatico  de  ganho)  evita 
que  esse  sinal  de  60  Hz,  e  qual- 
quer  pequena  mudanga  em  sua 
intensidade,  possa  operar  o  apa- 
relho  por  conta  propria. 

O  «flip-flop»  C12A,  que  faz  o 
papel  de  detetor  de  nivel,  traba- 
Iha  em  harmonia  com  o  circuito 
de  entrada.  Ele  muda  o  estado 
de  sua  saida  (pino  13),  de  «0»  pa¬ 
ra  «1»,  quando  o  nivel  CC  em  sua 
entrada  D  (pino  9)  excede  os  5  V 
(o  que  so  aicontece  enquanto  to- 
camos  a  placa  de  controle).  Em 
outras  palavras,  esse  «flip-flop» 
execute  uma  transferencia  do 
nivel  de  tensao  presente  em  sua 
entrada  D,  para  a  saida  Q.  No  en- 
tanto,  essa  transferencia  so 
ocorre  mediante  a  aplicagao  de 
um  pulso  positive  a  entrada  T 
(pino  11)  do  «flip-flop»  pelo  esta- 
gio  de  controle  por  portas,  vindo 
diretamente  da  rede. 

O  detetor  de  nivel  serve, 
tambem,  devido  as  suas  caracte- 
risticas,  como  acoplador  entre 
os  circuitos  analogicos  de  entra¬ 
da  e  os  circuitos  digitals  subse- 
quentes. 

O  circuito  de  trava  liga-desli- 
ga,  constituido  pelo  «flip-flop» 
CI2B,  mantem  todo  o  sistema  na 
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condigSo  assumida,  ou  seja,  as- 
segura  que  o  mesmo  continue 
operando,  quando  6  passado  pa¬ 
ra  o  estado  «ligado»  e,  por  outro 
lado,  mantem  o  circuito  desope- 
rado,  quando  este  e  desligado. 
Cada  vez  que  a  placa  de  controle 
6  tocada,  e  o  detetor  de  nivel 
muda  o  estado  de  sua  saida  Q,  a 
trava  liga-desliga  responde  da 
mesma  forma,  mudando  de  esta¬ 
do  e  mantendo-se  nele.  ! 

O  circuito  de  controle  de  in- 
tensidade,  formado  pelo  transis¬ 
tor  Q1  e  pela  porta  CI3B,  alem  de 


dois  capacitores  e  dois  resisto- 
res,  tambem  «observa»  a  saida 
do  detetor  de  nivei  e,  de  acordo 
com  ela,  prepara  a  sua  propria, 
de  forma  a  interferir  no  circuito 
de  controle  por  portas,  determ i- 
nando  o  nivel  de  intensidade 
com  que  a  lampada  vai  acender 
(meio  brilho  ou  brilho  total).  Ve- 
jamos  como  funciona: 

A  operagao  desse  estagio 
baseia-se,  fundamentalmente, 
na  agao  do  circuito  RC,  compos- 
to  por  R7  e  C3,  na  porta  CI3B  e 
na  condug§o  ou  corte  do  transis¬ 
tor  Q1.  Observe  a  figura  3,  onde 
esse  circuito  foi  reproduzido:  na 
condigao  «ligado  a  meio  brilho», 
a  placa  de  controle  sofre  apenas 
um  toque  de  curta  duragao.  As- 
sim,  a  tensao  positiva  que  apare- 
ce  no  ponto  A  da  fig.  3  e  tambem 
de  duragao  breve  (pois  o  ponto  A 
esta  ligado  a  saida  do  «flip-flop» 
CI2A).  Desse  modo,  a  tensao  do 
ponto  A  nao  dura  o  tempo  sufici- 
ente  para  carregar  completa- 
mente  o  capacitor  C3,  e  a  tensao 
no  pino  5  de  CI3B  permanecer4 
no  nivel  «0».  O  pino  6  de  CI3B  vai 
estar  tambem  ao  nivel  «0»,  dan- 
do  origem,  entao,  a  um  nivel  «1» 
na  saida  (pino  4),  como  se  pode 
constatar  pela  tabela  da  verdade 
representada  na  figura  3.  Nes- 
sas  condigoes,  o  transistor  Q1 
vai  estar  conduzindo,  pois  sua 
base  apresenta  um  nivel  mais 
positive  que  seu  emissor,  e  seu 
coletor  esta  recebendo  alimen- 
tagao,  por  meio  de  R9,  do  ponto 
B  (ligado  a  saida  de  CI2B,  que 
apresenta  o  nivel  «1»).  O  transis¬ 
tor  conduzindo,  seu  coletor  vai 
estar  quase  ao  nivel  de  terra  (ni¬ 
vel  «0»),  o  que  vai  confirmar  o  es¬ 
tado  do  pino  6  de  CI3B.  Estando 
nesse  estado,  o  controle  de  in¬ 


tensidade  nao  vai  influenciar  o 
controle  por  portas. 

Ja  na  condigao  «brilho  total», 
o  toque  na  placa  de  controle  e 
prolongado,  o  que  vai  permit! r  a 
carga  completa  do  capacitor  C3. 
Assim,  o  pino  5  de  CI3B,  apos 
ter  passado  pelo  estado  «0»  (o 
que  significa  que  a  lampada 
se  acende  a  ,meia  intensidade,  ^ 
prime! ramente),  e  levado  ao  ni¬ 
vel  «1»,  o  que  vai  ocasionar  o 
aparecimento  de  um  nivel  «0»  na 
saida  de  CI3B  (veja  tabela  da  ver¬ 
dade).  Tal  situagao  vai  causar  o 
corte  do  transistor  Q1 ,  levando  o 
ponto  C,  da  figura  3,  ao  nivel  «1». 
Como  o  ponto  C  esta  conectado 
ao  pino  6  de  CI3B,  o  mesmo  ni-  | 
vel  surgira  nesse  ponto.  Quando 
o  capacitor  C3  descarregar-se, 
voltando  o  pino  5  de  CI3B  ao  ni-  | 
vel  «0»,  o  pino  6  ja  estara  com 
seu  nivel  «1»  confirmado  e  man- 
tido  pelo  transistor,  fato  que  vai  j 
ocasionar  a  manutengao  do  ni-  | 
vel  «0»  na  saida  de  CI3B.  Esse 
nivel  e  enviado  ao  estagio  de 
controle  por  portas,  atuando  no 
sentido  de  fazer  a  ISmpada  acen- 
der-se  plenamente. 

Em  resumo,  e  o  tempo  que 
mantemos  o  dedo  na  placa  de 
controle  o  que  vai  determinar  o 
grau  de  acendimento  da  lampa¬ 
da. 

O  circuito  de  controle  por 
portas,  constituido  pelas  portas  | 
CI3C  e  CI3D,  recebe  e  manipula  I 
os  pulsos  de  controle,  responsa-  | 
veis  pelo  acionamento  do  TRIAC.  | 
A  primeira  porta,  CI3C,  por  estar 
com  suas  duas  entradas  em  cur- 
to,  tern  o  efeito  de  um  inversor;  a  | 
segunda,  CI3D,  esta  realmente  j 
atuando  como  uma  porta  NOU. 


Esse  circuito  est6  recebendo 
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pulsos  da  rede,  continuamente, 
pelocaminho  indicada  com  se- 
tas,  na  figura  2.  Os  pulsos  sao 
atenuados  pelos  resistores  R11 
e  R12,  antes  de  serem  injetados 
nos  pinos  12/13  de  CISC  e  no  pi- 
no  9  de  CI3D.  Tais  pulsos  tern 
um  dupio  objetivo:  sao  inverti- 
dos  e  enviados,  pela  porta  CISC, 
a  entrada  T  de  CI2A  (pino  11) 
(constituem  os  pulsos  de  trans- 
ferencia,  de  que  ja  falamos). 

Esses  pulsos  sao  dirigidos, 
ainda,  por  meio  da  porta  CI3D, 
ao  transistor  Q2,  que  aciona  o 
TRIAC. 

Entretanto,  os  pulsos  nao 
produzem  o  efeito  desejado  em 
nenhum  dos  dois  objetivos,  en- 
quanto  nao  houver  a  «ordem» 
emitida  pelos  nossos  dedos,  ao 
tocarem  a  placa  de  controle.  Em 


outras  palavras,  os  pulsos  reme- 
tidos  a  entrada  T  de  CI2A  n&o 
vao  mudar  o  estado  da  salda 
desse  «flip-flop»  e  os  pulsos  en¬ 
viados  a  porta  CI3D  terao  sua 
passagem  para  o  TRIAC  vedada, 
caso  nao  haja  um  nivel  «1»  na 
entrada  D  de  CI2A. 

Assim  que  esse  nivel  apare- 
ce,  o  primeiro  pulso  positive  da 
entrada  T  o  transfers  para  a  sai- 
da  Q  (pino  13),  desencadeando 
mudangas  em  todos  os  estagios 
posteriores,  inclusive  permitin- 
do  a  passagem  dos  pulsos  de 
disparo  do  TRIAC  pela  porta 
CI3D.  A  duragao  desse  nivel, 
conforms  ja  vimos,  vai  influir  so- 
bre  o  estagio  de  controle  de  in- 
tensidade,  que,  por  sua  vez,  vai 
determinar  a  intensidade  da  luz 
na  lampada,  fazendo  o  TRIAC 
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conduzir  apenas  nos  semiciclos 
negatives  da  tensao  da  rede 
(meio  brilho)  ou,  entao,  nos  dois 
semiciclos  (brilho  total). 

O  TRIAC  e  uma  chave  eletro- 
nica,  cuja  fungao  e  conectar  as 
lampadas  a  rede,  somente  quan- 
do  desejarmos.  Seu  controle  e 
efetuado  pelos  sinais  de  dispa¬ 
ro,  injetados  em  seu  terminal 
port?i.  Como  o  TRIAC  e  desativa- 
do,  cada  vez  que  a  tensao  da  re¬ 
de  passa  por  zero  volts,  ele  deve 
receber  pulsos  de  disparo  a  ca¬ 
da  meio  cicio,  se  o  quisermos 
funcionando  o  tempo  todo,  ou 
um  pulso  de  disparo  a  cada  ci¬ 
cio,  se  desejarmos  que  trabaihe 
apenas  metade  do  tempo.  A 
fungao  do  interruptor  pelo  toque 
e  a  de  produzir  taiS'  pulsos  con- 
trolados,  a  instantes  bem  deter- 
minados,  para  que  o  TRIAC  co- 
mande  a  lampada  corretamente. 

A  fonte  de  alimentagao  for- 
nece  as  tensoes  de  trabalho 
para  todo  o  circuito.  Uma  carac- 
teristica  especial  dessa  fonte  e 
o  «reset»  automatico,  ligado  di- 
retamente  ao  pino  4  de  CI2B,  e 
que  assegura  que  o  aparelho  se- 
ja  desligado,  caso  haja  um  pro- 
blema  com  a  tensao  da  rede.  Tal 
providencia  evita  que  o  interrup¬ 
tor  seja  acionado  acidentalmen- 
te  por  pulsos  provenientes  da  re¬ 
de. 


Visto  o  principio  de  funcio- 
namento  do  interruptor,  vejamos 
agora  como  monta-lo  e  p6-lo  pa¬ 
ra  funcionar. 

Montagem 

Na  figura  4,  ha  uma  reprodu- 
gao  da  placa  de  circuito  impres- 
so  que  faz  parte  do  kit,  vista  pelo 
lado  dos  componentes  e  com  a 
face  cobreada  em  transparencia. 

Antes  de  iniciar  a  montagem, 
passe  em  revista  suas  ferramen- 
tas,  respeitando  as  regrinhas  ba- 
sicas  para  circuitos  impresses. 
Voce  deve  estar  munido  de  um 
ferro  de  soldar  (de  30  W,  no  ma- 
ximo),  alicate  de  bico,  alicate  de 
corte,  chave  de  fenda  e  uma  lixa 
fina  ou  um  pouco  de  bombril 
(muito  util  para  retirar  eventuais 
camadas  de  oxido  dos  terminals 
dos  componentes,  que  os  deixa 
opacos  e  dificulta  a  soldagem). 
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Monte,  em  primeiro  lugar,  os 
resistores,  soldando-os  a  placa 
e  cortando  o  excesso  dos  termi- 
nais. 

Solde,  a  seguir,  os  diodos, 
observando  a  polaridade  dos 
mesmos.  A  figura  5  fornece  ori- 
entagao  nesse  sentido. 

Apos  os  diodos,  instale  e 
solde  os  3  soquetes  de  14  pInos, 
para  circuitos  integrados,  com 
muito  cuidado,  para  orienta-los 
em  sua  posigao  correta,  que  e  a 
que  se  ve  na  figura  3  e  na  propria 
placa  de  circuito  impresso  que 
acompanhao  kit. 

Solde  agora  os  capacitores 
de  tantalo  (Cl  e  C4),  respeitando 
sua  polaridade,  conforme  man- 
da  a  figura  5. 

Em  seguida,  e  a  vez  dos  ca¬ 
pacitores  ceramicos  tipo  disco 


serem  soldados  (C2,  C3,  C5,  G6 
e  C7).  Esses  podem  ser  monta- 
dos  em  qualquer  posigao,  ja  que 
nao  tern  polaridade. 

Solde,  entao,  os  transistores 
Q1  e  Q2,  observando  cuidadosa- 
mente  a  posigao  dos  terminals, 
de  forma  a  dispo-los  de  acordo 
com  a  figura  5. 

Chegamos  aos  circuitos  in¬ 
tegrados,  agora.  Como  disse- 
mos  anteriormente,  esses  com- 
ponentes  pertencem  a  classe  da 
tecnologia  MOS.  Nao  sao  bi- 
chos-de-sete-cabegas,  pois  tern 
exatamente  as  mesmas  fungoes 
que  seus  companheiros  da  logi- 
ca  TTL.  No  entanto,  deve-se  ter 
um  pouco  mais  de  cuidado  com 
eles,  porque  sao  sensiveis  a  car- 
gas  eletrostaticas,  podendo  ate 
ser  inutilizados  por  um  excesso 


dessas  cargas.  Os  cuidados  ba- 
sicos  que  eles  exigem,  porem, 
nao  sao  dificeis  de  seguir: 

—  Nao  os  retire  de  sua  base  ou 
embalagem  protetora,  ate  o  me¬ 
mento  em  que  for  monta-los  so- 
bre  seus  respectivos  soquetes, 
na  placa  de  circuito  impresso. 

—  Quando  estiver  segurando-os 
com  os  dedos,  evite,  ao  maximo, 
tocar  em  seus  terminals;  procu¬ 
re  tocar  apenas  nas  extremida- 
des  do  encapsulamento  plastico. 

—  Para  inseri-los  nos  soquetes, 
siga  as  instrugoes  que  vem  em 
seguida. 

Segure  a  placa  com  uma  das 
maos  e  coloque  cada  Cl  em  seu 
soquete  (cuidado  para  nao  inver¬ 
ter  os  locals  dos  integrados),  ob¬ 
servando  que  o  pino  1  de  cada 
um  deles  coincide  com  a  marca 
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«1»,  impressa  na  placa  de  circui- 
to  impresso  e  visivel  tambem  na 
figura  3.  A  figura  5  mostra  a  posi- 
g§o  correta  dos  integrados,  em 
relagao  ao  soquete. 

Siga  a  ordem  de  colocagao 
CI2,  CIS,  CM,  quando  for  instalar 
os  integrados,  para  maior  segu- 
ranga.  Muita  atengao,  a  fim  de 
que  nao  se  entorte  urn  pino  se- 
quer  dos  integrados,  ao  monta- 
los  sobre  os  soquetes.  Apos  cer- 
tificar-se  de  te-los  montado  cor- 
retamente,  coloque  a  placa  no- 
vamente  sobre  a  mesa,  pois  os 
integrados  estarao,  a  partir  des- 
se  momento,  protegidos  pelo 
circuito  da  placa. 

A  seguir,  solde  15  cm  de  fio 
n.°  28  AWG,  encapado,  ao  ponto 
«A»  da  placa  de  circuito  impres¬ 
so  e  mais  10  cm  do  mesmo  fio 
ao  ponto  «B»  da  mesma. 

Deixe  a  placa  de  lado,  agora, 
e  apanhe  a  chapa  de  aluminio  de 
5x5  cm,  que  vai  ser  utilizada  co- 
mo  dissipador  do  TRIAC.  Como 
esse  componente  devera  ser 
soldado  pelo  lado  cobreado  da 
placa,  ao  inves  de  pelo  lado  dos 
componentes,  como  os  outros, 
seu  dissipador  precisa  receber 
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um  revestimento  isolante,  para 
evitar  curto-circuitos  entre  pis- 
tas  do  circuito  impresso  ou  en¬ 
tre  terminais  dos  componentes 
soldados. 

Assim,  recubra  o  dissipador 
com  duas  camadas  de  fita  iso¬ 
lante  e,  utilizando  o  proprio 
TRIAC  como  guia,  recorte  uma 
area  de  fita,  deixando  descober- 
to  apenas  o  espago  necessario 
para  que  o  mesmo  fique  em  con- 
tato  com  o  aluminio.  O  furo  do 
TRIAC  deve  ser  alinhado,  e  cla- 
ro,  com  o  orificio  existente  no 
dissipador.  A  figura  6  podera  Ihe 
dar  uma  ideia  desse  procedi- 
mento. 

A  seguir,  voce  deve  dobrar, 
para  baixo,  os  terminais  do 
TRIAC,  conforms  se  ve  na  figura 
7  (as  medidas  devem  ser  respei- 
tadas,  para  que  o  componente 
encaixe  perfeitamente  em  seu 
lugar). 

Feito  isto,  e  so  montar  o 
TRIAC,  com  seu  dissipador,  na 
placa  de  circuito  impresso.  Veja 
a  figura  8:  o  TRIAC  e  montado  e 
soldado  pelo  lado  cobreado  do 
circuito  impresso.  Faga  coinci- 
dir  o  furo  do  TRIAC  com  o  furo 


da  placa  e  ajuste  um  pouco  a 
posigao  dos  terminais,  se  ne¬ 
cessario,  antes  de  solda-los.  O 
dissipador  vai  por  cima  do 
TRIAC,  lado  isolado  voltado  para 
a  placa  e  com  o  furo  coincidindo 
com  os  outros  dois  orificios; 
fixe  o  conjunto  por  meio  de  para- 
fuso  e  porca,  como  mostra  a  fi¬ 
gura.  Para  facilitar  a  dissipagao 
de  calor  do  TRIAC  atraves  do 
dissipador,  e  aconselhavel  be- 
suntar  a  area  descoberta  de 
aluminio  com  graxa  de  silicone. 

Apanhe  agora  a  base  da  cai- 
xa  metalica  do  aparelho  e  intro- 
duza  uma  borracha  passante  no 
furo  adequado;  passe,  pela  bor¬ 
racha,  o  cordao  de  alimentagao 
e,  pelo  orificio  menor,  passe  o 
fio  «C»,  de  6  m  de  comprimento. 

A  seguir,  solde  os  dois  con- 
dutores  do  cordao  de  alimenta¬ 
gao  nos  locais  indicados  da  pla¬ 
ca;  faga  o  mesmo  com  o  fio  «C». 
Os  fios  «A»  e  «B»,  ja  soldados  a 
placa,  devem  ser  conectados  a 
tomada  que  acompanha  o  kit. 
Toda  esta  fase  da  montagem 
esta  ilustrada  na  figura  9. 

A  tomada  deve  ent§o  ser  pa- 
rafusada  a  base  da  caixa,  confor- 
me  voce  pode  observer  pelo  de- 
talhe  da  figura  10. 

O  ultimo  passo  seria  o  de  pa- 
rafusar  a  placa  de  circuito  im¬ 
presso  a  base  da  caixa  e,  depois, 
fixer  a  tampa  da  caixa.  Na  figura 
11,  fornecemos  os  pormenores 
necessarios,  mostrando  uma 
vista  explodida  da  montagem. 

Instalagao  e  testes 

Ligue  o  interrupter  pelo  to¬ 
que  a  uma  tomada  de  110  V. 
Espere  dois  minutos,  a  fim  de 
que  a  unidade  possa  estabilizar- 
se,  caso  contrario  os  testes  nao 
ser§o  validos.  Ligue,  em  segui- 
da,  o  «plug»  de  um  abajur  a_to- 
mada  do  interrupter  (ATENQAO: 
Nunca  utilize  o  interrupter  para 
comandar  uma  unica  lampada, 
que  possua  potencia  superior  a 
150  watts,  pois  podera  danificar 
o  TRIAC,  quando  «queimar».  Ou¬ 
tre  coisa;  o  interrupter  pelo 
toque  foi  projetado  para  coman¬ 
dar  lampadas;  evite  emprega-lo 
para  outros  fins,  como  o  coman- 
do  de  lampadas  fluorescentes. 


furadeiras,  liquidificadores,  ven- 
tiladores,  mesmo  que  tenham 
uma  potencia  inferior  aos  300 
watts  aceitos  pelo  interrupter). 

Antes  de  acionar  o  aparelho, 
certifique-se  que  a  lampada  es- 
teja  bem  conectada  a  ele.  Toque 
a  ponta  descascada  do  cabinho 
de  6  metros,  por  urn  memento;  a 
lampada  devera  acender-se  a 
meio  brilho.  Case  a  lampada  nao 
acenda,  inverta  a  posigao  do 
«plug»  do  interrupter,  na  tomada 
de  110  V  e  repita  o  teste.  Se  a 
lampada  ainda  nao  acender,  pa¬ 
re  os  testes  e  confira  todas  as  li- 
gagoes,  soldagens  e  a  propria 
lampada. 

Se  tudo  correu  bem,  e  a  lam¬ 
pada  acendeu,  toque  novamente 


a  extremidade  do  cabinho,  e  a 
lampada  apagara. 

Em  seguida,  toque  novamen¬ 
te  a  ponta  do  fio,  por  urn  periodo 
mais  longo;  a  lampada  acendera, 
passando  primeiro  pelo  estado 
de  meio  brilho  e,  depois,  para 
plena  intensidade.  Urn  novo  to¬ 
que  no  fio  e  a  lampada  apagara. 

Uma  advertencia:  o  interrup¬ 
ter  pelo  toque  foi  planejado  para 
uso  no  dia  a  dia,  da  mesma  for¬ 
ma  que  um  interrupter  mecani- 
co,  normal.  Assim,  ele  se  res- 
sentira,  se  for  destinado  a  certas 
experiencias  ou  brincadeiras, 
como  a  de  ficar  acionando-o 
continua  e  rapidamente,  para  ve- 
lo  acender  e  apagar  a  lampada, 
repetidamente.  Uma  sequencia 


muito  rapida  de  toques  fara  com 
que  funcione  irregularmente, 
embaralhando  as  fungbes,  ate 
que  o  deixemos  descansar,  para 
que  estabilize  novamente.  Em 
uso  normal,  sempre  que  realizar- 
mos  as  operagoes,  como  indi¬ 
cam  os  testes,  o  aparelho  res- 
pondera  com  precis§o  e  docili- 
dade,  sempre  na  sequencia  cor- 
reta. 

O  interrupter  pelo  toque  pos- 
sibilita  o  controls  de  lampadas 
incandescentes  de  uma  sala, 
por  meio  de  um  ou  mais  pontos 
de  comando.  Voce  podera  utili- 
zar  quantas  placas  de  controls 
quiser,  desde  que  estejam  bem 
conectadas  ao  cabinho  de  con¬ 
trols.  Contudo,  a  sensibilidade 
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CONEXAO  PARA  UM  SO 
PONTO  DE  CONTROLE 


OU  MAIS  PONTOS  DE 
CONTROLE 

FIGURA  12 


do  aparelho  podera  ser  afetada, 
se  voce  utilizar  muitas  placas  de 
controle  ou  cabinhos  muito  lon- 
gos. 

Nao  e  obrigatorio  o  uso  da 
placa  de  controle  que  acompa- 
nha  o  kit;  qualquer  placa  metali- 
ca,  de  qualquer  formato  ou  ta- 
manho  e  adequada,  seja  de 
aluminio,  cobre,  latSo,  etc.  A  pla¬ 
ca  pode  ser  afixada  em  qualquer 
superficie,  pelo  meio  que  me- 
Ihor  Ihe  convier.  Certifique-se, 
no  entanto,  de  que  a  ponta  des- 
cascada  do  cabinho  faga  urn 
bom  contato  eletrico  com  a  pla¬ 
ca  de  controle,  auxiliado,  na  fi- 
xagao,  por  um  pedago  de  fita 
isolante,  como  se  pode  ver  pela 
figure  12. 

Apos  ter  o  seu  sistema  insta- 
lado,  conduza  os  mesmos  testes 
ja  feitos,  para  ver  se  tudo  funcio- 
na  corretamente.  Se  voce  insta- 
lou  varies  pontos  de  comando, 
faga  os  testes  em  cada  um  de¬ 
les.  Case  o  aparelho  n§o  traba- 
Ihe  perfeitamente,  em  alguns 
do.«  pontos  de  comando,  e  pro- 
vavel  que  a  serisibilidade  tenha 


side  reduzida,  por  fios  muito  lon- 
gos  ou  placas  de  controle  em 
demasia;  se  for  o  case,  consulte 
a  segao  «Aumentando  a  sensibi- 
lidade».  Se,  por  acaso,  somente 
uma  das  placas  nao  estiver  ope- 
rando,  pode-se  considerar  a  ma 
conexao  do  cabinho  a  placa  de 
controle. 

A  caracteristica  de  meia  lu- 
minosidade  torna  o  interrupter 
pelo  toque  um  dispositive  eco- 
nomizador  de  energia  eietrica. 
Se,  no  entanto,  voce  n§o  desejar 
o  nivel  de  meio  brilho,  basta  reti- 
rar  o  capacitor  C3  do  circuito. 

A  figura  13  fornece  um  exem- 
plo  de  como  instalar  o  interrup¬ 
ter  pelo  toque  em  um  ambiente. 

Aumentando  a  serisibilidade 

A  sensibilidade  do  interrup¬ 
ter  ao  toque  pode  ser  eievada, 
atraves  do  seguinte  procedi- 
mento: 

Remova  a  placa  de  circuito 
impresso  da  caixa  e  procure  o 
local  reservado  para  o  resistor 
R2  (220  Ka);  solde  o  resistor 
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NOVOS  PONTOS  DE 
CONTROLE  OPCIONAIS 


FIGURA  13 
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;  nesse  local  e,  em  seguida,  repita 
os  testes  jafeitos. 

Se,  ainda  assim,  o  aparelho 
nao  trabalhar  satisfatoriamente, 
solde  tambem  o  resistor  R3  (100 
k^)  a  placa  e,  entao,  volte  aos 
testes.  Voce  estara  com  o  apare¬ 
lho  a  maxima  sensibilidade;  ca- 
so  ele  nao  funcione  como  devia, 

I  apos  essas  providencias,  revise 
toda  a  sua  montagem. 

Especifica^des 

Alimentag§o  —  110  V  CA/50-60  Hz 
Consumo  —  1 ,5  W,  quando  em  re- 
pouso. 

M^ixima  carga  —  300  W,  no  total 
das  lampadas;  150  W,  no  maxi- 
mo,  para  cada  lampada  isolada 
(lampadas  com  potencia  superior 
a  150  W,  quando  usadas  como 
carga  unica,  poderao  danificar  o 
TRIAC,  ao  se  «queimarem»). 
Niveis  de  operagao  —  Tres  ni- 
veis,  no  total:  desligado,  ligado, 
a  meio  brilho  e  ligado,  a  brilho 
total. 

Observagao;  e  normal  o  aqueci- 
mento  da  caixa,  apos  uma  opera- 
gSo  prolongada,  devida  ao  resis¬ 
tor  R15,de  6  kA/5, 5  W. 


Conclusao 

Espero  ter  trazido  mais  luz 
(ou,  pelo  menos,  meia  luz)  a  vo¬ 
ce,  com  o  interruptor  pelo  toque. 
Outros  usos  para  o  aparelho  sao 
facilmente  imaginaveis,  e  voce 
mesmo  pode  tentar  diversas  ou- 
tras  experiencias. 

Relagao  de  componentes 

R1,R2  — 220kA 

R3,  R9  —  lOOkA 

R4  — 2,7Ma  V2W 

R5,  R19  — 8,2Ma  -t-6,8MA 

R6,  R17  —  1  Ma 

R7  —  IOMa 

R8  —  820  kA 

RIO,  R18  — 47kA 

R11,  R12,  R16  —  3,3  Ma 

R13  —  1,5  Ma 

R14  — 68 

R15  —  6  kA  —  5,5  W  (resistor  de 
fio) 

Obs.:  todos  os  resistores  sao  de 
y4W,  a  nao  ser  onde  espe- 
cificado. 

Cl  —  10pF/15V 
C2,  C3,  C5,  C6  — 0,1  pF 
C4  —  100pF/15V 
C7  — 0,01  pF 


D1,  D2  —  1N4005 

D3  —  1 N4740  (zener:  1 0  V/1  A) 

D4—  1N4148 

TRIAC  — 200  V/10A 

Q1,Q2  — 2N2222A 

CI1  —4007 

CI2  — 4013 

CI3  —  4001 

—  Placa  de  circuito  impresso  n.° 
3054  Nova  Eletronica 

—  Tomada  para  «plugs»  de  pinos 
cilindricos 

—  3  soquetes  de  14  pinos  para 
circuitos  integrados 

—  Cord§o  de  alimentag§o,  com 
«plug» 

—  Dissipador  piano  de  aluminio, 
5x5  cm,  com  furo  de  1/8” 

—  Placa  de  controls  em  alumi¬ 
nio,  4  cm  de  diametro 

—  6  metros  de  fio  encapado,  fino 

—  25  cm  de  fio  n.°  28  AWG,  en¬ 
capado 

—  Parafuso  1/8”  x  3/8”,  com  por- 
ca 

—  2  parafusos  3/32”  x  1/2”,  com 
as  respectivas  porcas 

—  8  parafusos  auto-atarraxantes 

—  Caixa  metalica,  com  tampa 

—  1  m  de  solda  trinucleo 

—  Borracha  passante. 
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1  -  PERFURAOOR 

* 

2-SUPORTEPARA  PLACA 

* 

3  -  SUPORTE  PARA  FERRO 

4  -  FONTE  ESTABILIZADA  DC 

* 

5-DESSOLDADOR  AUTOMATICO 

6  -  DESSOLDADOR  MANUAL 

* 

7-TRAQADOR  DESINAIS 


Fura  com  perfeifio,  rapidoz  e  simplicidade  placas  da 
circuito  Impresso.  Nio  trinca  a  placa.  Em  2  modelos. 


Toma  o  manuselo  da  placa  bam  mais  fAcil,  saja  na  mon- 
tagam,  consarto,  axpariincia  ate. 


Coloca  mais  ordam  a  saguran^a  na  mesa  da  trabalho. 
Equipado  com  asponja  limpadora  da  blco. 


Fomaca  tans6as  fixes  a  ajustlivais  da  1,5  a  12  VDC. 
Corranta  da  saida  1  A.  Entrada  1 1 0/220  VAC. 


A  solugio  para  ramogio  da  circuitos  integrados  a  da- 
mais  componentes.  Ela  darrata  a  solda  a  ao  simples 
toque  da  botfto  faz  a  suepio.  Blco  especial  da  longa 
Vida. 


O  maior  quabra-galhos  do  t^nico  raparador.  Localize 
com  inert val  rapidaz  o  local  do  dafalto  am  radios,  gra- 
vadoras,  vitrolas  ate.  _ 


A  manaira  mais  simples  a  acondmica  da  cortar  placas 
da  circuito  impresso. 


SraurrA  dada  ripriiiTn  iudd  p*”  ‘"W"  <»•  ei«ui*o  impwsso 

wAlst  I A  r  All  A  I U  Imr  If.  diratamanta  sobra  a  place  cobraada.  Racanragdval. 

9-CORTADOR  DE  PLACA 
10  -  SUGADOR  DE  SOLDA  AUTOM 

*  A  torramenla  do  Idenleo  modamo.  Indlspanaival  na 

11  -  SUGADOR  DE  SOLDA  MANUAL  ramofSo  da  qualquar  componanta  alatrdnico.  Em  vA- 

rios  tamanhos  a  modelos. 


Para  quam  tarn  multa  prassa  no  sarvigo.  Faz  a  sueqSo 
ao  simples  toque  da  botio.  Em  110  V. 


12 -INJETOR  DESINAIS 


Para  localiza^io  da  dafaitos  am  radio,  TV,  gravador, 
vitrola  ate.  Funciona  c/ 1  pilha  paquana. 
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Agora,  a  NOVA  ELETRONICA  resolve 
o  seu  problema  de  medir  capacitancias. 


Das  medidas  de  gitmdezas  elStricas,  talv&g  umo 
das  menos  comuns  sefa  a  da  capacUdnciOf  dealdo  ds 
dificuldades  dos  mitodos,  nem  sempre  precisos  e 
muitas  vezes  dispendiosos.  No  entanto,  ela  pode  ser 
necessdria  muitas  vezes,  na  procura  de  um  Capacitor 
de  valor  confldvel,  em  testes  de  varia^o  de  capaci- 
tdncia  em  fimgao  de  determinados  pardmetros,  ou 
na  medigao  de  valores  desconhecidos. 


Neste  artigo  levaremos  ao  coPhecmtM^  do  lei' 
tor  o  principio  de  jfuncionamento  e  aS'iE00Ci^l^&c<^ 
de  um  capacimetro  digital,  cti/o  d  w^^^tgem 
prdtica  descreveremos  no  prdximo  ndlHezo  da  nt^sa 
revista. 


CAPACITOR 


FIGURA  1 


A  importSncia  do  lugar  ocu- 
:pado  peto  capacitor  no  quadro 
^eral  dos  componentes  eletrdni- 
$os  6  por  todos  conhecida.  A 
:|)ropriedade  elStrica  que  o  ca- 
'ftcteriza,  a  capacitdncia,  foi 
pidrcebida  desde  o  tempo  das 
jprlmelras  descobertas  da  eletri- 
l^idade.  ExperiSncias  realizadas 
ifa  Universidade  de  Leyden,  por 
wita  de  1747,  fS  empregavam 
ihergia  el6trica  armazenada  em 
a  «garrafa  de  Leyden»,  «con- 
densadom  ou  «capacltor».  O  iilti- 
j  termo,  «capacitor»,  d  agora 


MONOESTAVEL 


MONO- 
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OSCILADOR 


INOICADOR 
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oficialmente  usado,  estenden-  conhecimento  das  propriedades  fisticapSo,  contando  hoje  com 

do-se  aos  dispositivos  incluidos  eletricas  evoluiu  consideravel-  diversostipos,  paraas  maisdife- 

em  um  circuito  eletrico  com  a  fi-  mente,  principalmente  devido  a  rentes  aplicapSes  ou  condipoes. 

nalidadedearmazenarcargaele-  Faraday,  Coulomb,  Maxwell  e  A  medida  da  capacrtancia,  po- 

trica.  outros,  descobridores  de  leis  ba-  rem,  continua  sendo  um  proces- 

sicas  para  toda  a  teoria  da  eletrl-  so  geralmente  dificll  e  caro,  se  e 

Daquelas  primitivas  experl-  cidade.  Os  dispositivos  capaci-  exigida  uma  relativa  precisao. 

encias  aos  tempos  atuals,  o  tores  atingiram  alto  grau  de  so-  Visando  atender  a  essa  necessi- 
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dade  de  tecnicos  e  pesquisado- 
res  de  eletronica,  a  equipe  da 
NE  esta  apresentando  um  apare- 
Iho  de  leitura  direta  e  instanta- 
nea,  para  medida  de  capacitan- 
cias  na  faixa  mais  usada  de  ca- 
pacitores  comerciais. 

O  capacimetro  digital  que 
descrevemos,  mede  correta- 
mente  capacitlincias  desde  100 
pF  ate  1000  jjF,  incluindo  capa- 
citores  eletroliticos.  Possui  tres 
escalas  de  medida  e  um  indica- 
dor  de  «overflow»  (sobrecarga), 
que  dira  quando  o  valor  que  esta 
sendo  medido,  ultrapassou  o 
maximo  permitido  por  aquela  es- 
cala. 

Principio'de  Funcionamento 

Na  figura  1,  temos  o  diagra- 
ma  de  blocos  simplificado  do 
capacimetro  digital.  Ele  funcio- 
na  basicamente  a  partir  da  con- 
tagem  do  tempo  necessario  para 
0  capacitor  se  carregar  ate  um 
nivel  de  tens§o  pre-determina- 
do.  Para  melhor  entendimento 


do  funcionamento,  acompanhe 
tambem  paralelamente,  a  figura 
2,  que  mostra  o  circuito  mais  de- 
talhadamente.  O  inicio  da  opera- 
gao  se  da  ao  se  pressionar  o  bo- 
tao  de  teste,  indicado  como  S-] 
na  figura  2,  ativando  um  mono- 
estavel  (Cli-|),  que  ira  reduzir  o 
pulso  de  S-i  para  melhor  confia- 
bilidade  do  cicio  de  testes.  A 
saida  de  Cl-|i  e  um  pulso  negati- 
vo,  injetado  por  sua  vez  ao  «trig- 
ger>^  de  Cl-|2-  Este,  e  um  555, 
tambem  ligado  como  multivibra- 
dor  monoest^vel.  CI12  iniciar^  a 
carga  do  capacitor  em  teste,  ao 
mesmo  tempo  que  ativa  um  os- 
cilador  de  8  kHz,  formado  por 
um  outro  555  (CI13),  ligado  como 
astavel. 

A  tensao  no  capacitor  cresce 
exponencialmente,  segundo 
uma  constante  de  tempo,  que 
varia  com  a  posigao  selecionada 
para  a  chave  S2,  e  o  proprio  valor 
do  capacitor.  Enquanto  o  capa¬ 
citor  est&  se  carregando  os  pul- 
sos  do  oscilador  sSo  contados 


pelos  contadores  CI5,  CI0,  CI7  e 
Cl8.  A  contagem  dos  pulsos  per- 
sistira  ate  que  seja  dado  um  «re- 
set»  ao  «flip-flop»  do  integrado 
CI12.  Isso  ira  acontecer  quando 
o  nivel  de  tensao  no  capacitor 
for  igual  a  2/3  de  Vcc-  Imediata- 
mente  apos  o  ,«reset»,  aparecera 
no  «display»  a  contagem  total 
dos  pulsos. 

A  chave  S2  determine  a  esca- 
la  do  capacimetro  variando  o  va¬ 
lor  do  resistor  de  carga,  contan- 
do  com  tres  posigoes,  de  100  pF 
ate  1000  ^F.  E  responsavel  tam¬ 
bem,  pela  indicag§o  do  ponto 
decimal  nos  «displays»  2  e  3,  pa¬ 
ra  a  leitura  direta  que  devera  ser 
feita  em  pF.  Os  circuitos  inte- 
grados  CI9  e  CI-iq  sao  um  con- 
junto  de  portas  NE  que  fazem  a 
detegSo  de  qualquer  sobrecarga 
na  escala  de  contagem,  que  sera 
indicada  acendendo  o  ponto  de¬ 
cimal  do  quarto  digito  da  es- 
querda  para  a  direita. 

(Lela  no  proximo  numero  a  monta- 
gem  pratica,  especificagdes  e  callbragio.) 
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Como  elaborar 
[e  confeccionar 
uma  p/aca  do 

circuito 

impress 

O  circuito  impresso  e  o  meio  mais  comumente  usado  para  a  montagem  pratica  de 
circuitos  eletronicos.  A  cpnfecgao  de  uma  placa  de  circuito  impresso  e  um  trabalho  de  valor 
pratico,  mas  requer  tambem,  de  quern  a  elabora,  um  certo  toque  pessoal,  ate  artistico. 

Os  processes  de  confeccgao  de  placas  de  circuito  impresso  sao  varies,  e  certamente 
distingiiem-se  processes  «caseirqs»,  acessiveis  a  qualquer  principiante  em  eletronica, 
de  outros  mais  sofisticados  que  possibilitam  afabricagao  industrial  em  larga  escala. 

O  termo  circuito  «impresso»  e  derivado  do  metodo  original,  onde  um  padrao  gravado  ou 
estampado  e  usado  para  «mascarar»  as  areas  desejadas,  de  uma  placa  de  cobre. 

O  objetivo  principal  da  placa  de  circuito  impresso  e  a  circulagao  da  corrente  de  um  circuito, 
por  meio  de  uma  reduzida  camada  de  cobre  ou  outro  condutor,  substituindo  assim  afiagao, 
fixando  os  componentes,  melhorando  sua  distribuigao  e  diminuindo  o  espago  necessario. 

A  camada  condutora  e  acompanhada  por  um  material  isolante,  por  exemplofenolite  ou 
fibra  de  vidro,  sendo  que  na  maior  parte  das  aplicagoes  industrials, 
sao  duas  as  camadas  condutoras,  separadas  pela  camada  isolante. 


T.  Fukuchima,  Y.  Kanayama,  M.A.  de 
Souza,  F.A.  Tavares,  D.  Hilsdorf  e  P.  Z6- 
boli. 

Embora  o  termo  circuito  im-  reto  de  «lay-out»  (tragado)  foi  es-  as  caracteristicas  e  especifica- 
presso  seja  aceito  universal-  colhido,  e  uma  de  suas  maiores  g6es  desejadas,  as  quais  estes 
mente,  a  variedade  de  metodos  vantagens,  do  ponto  de  vista  materiais  possam  se  prestar, 
existentes  atualmente  nao  im-  profissional.  Como  exempio  podemos  citar 

plica  somente  em  processes  de  a  placa  de  circuito  impresso  as  caracteristicas  fisicas  de  fle- 
estampagem  sobre  areas  rigoro-  fornece  uma  base  ideal  sobre  a  x'Dilidade  resistividade  da  su- 
samente  delimitadas.  Provavel-  quai  q  maior  parte  dos  compo-  Parficie,  dissipag§o  de  calor, 
mente  os  processes  menos  nentes  pequenos  pode  ser  mon-  dieletrica,  resistencia 

acessiveis  aos  amadores,  ou  pa-  tada  e  fixada.  O  aperfeigoamen-  ®  ©Jevagao  da  temperatura,  unii- 
ra  pequenas  aplicagdes,  sao  o  {q  (Jqs  processes  de  fabricacao  Pf'ovavelmente  o  mais 

«silk-screen»  e  o  de  mascaras  de  circuito  impresso  trouxe  *'®volucionario  dos  aperfeigoa- 
mecanicas  de  precisao,  sendo  uma  diversificagao  nos  mate-  mentos  recentementeintroduzi- 
que  estes  s§o  mais  economicos  riais  da  base  isoladora,  sendo  ®  teemea  de  circuitos  im- 
e  eficazes  para  produgio  em  lar-  q^e  os  mais  usados  atualmente  Presses,  foi  o  circuito  impresso 
ga  escala.  A  facilidade  de  produ-  sao:  fenolite,  papel-epoxy,  fibra  f'exivel,  de  excepcional  versatili- 
gao  de  circuitos  impresses  em  qe  vidro-epoxy  fibra  de  vidro  e  cade,  e  que  certamente  ja  tern 
massa,  sem  chance  de  erro  na  poliester.  A  determinagao  do  garantido  em  futuras  apli- 

fiagao,  desde  que  o  padr§o  cor-  material  a  ser  utilizado  obedece  cagoes,  como  um  meio  de  apro- 
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veitar  ainda  mais  o  espago  dis- 
ponivel,  resultando  em  maior  re- 
dugao  no  tamanho  dos  equipa- 
mentos  eletronicos. 

Um  metodo  simples  de 
confecgao  de  circuitos  impresses 

Mas,  deixando  de  lado  este 
campo  de  metodos  mais  sofisti- 
cados  e  descobgrtas  ainda 
«quentes»,  voltemos  ao  dominio 
desta  nossa  seg§o.  A  tecnica 
que  veremos  e  bastante  facil,  e 
dirigida  principalmente  a  voce 
que  e  principiante  ou  estudante 
de  eletronica.  N3o  deixa  de  ser 
util  tambem  aqueles  que,  embo- 
ra  mais  tarimbados,  desejam 
apenas  montar^um  prototipo,  ou 
nao  tenham  a  disposigao  os  re- 
querimentos  necessarios  para 
tecnicas  mais  elaboradas. 

A  primeira  etapa  a  ser  consi- 
derada  e  o  estudo  e  o  conse- 
quente  conhecimento  do  diagra- 
ma  esquematico  a  ser  passado 
para  o  circuito  impresso.  Este 
estudo  deve  ser  acompanhado 
pela  anaiise  do  formato  dos 
componentes  a  ser  utilizados  (fi- 
gura  1).  A  partir  dai  ^  que  ser4 
determinado  o  tamanho  da  pla- 
ca,  que  deve  serde  fenolite,  com 
uma  ou  duas  faces  cobreadas. 

Conhecidos  os  componen¬ 
tes  e  o  diagrama,  passe  para  a 
segunda  etapa,  a  eiaboragao  do 
«lay-out».  O  termo  «iay-out»  e  in- 
gies  e  designa  o  esbogo  ou  de- 
senho  da  distribuigio  dos  com¬ 
ponentes  sobre  a  placa  de  cir¬ 
cuito  impresso.  O  meio  mais'fa- 


cil  e  comegar  distribuindo  os 
componentes  de  acordo  com  as 
provaveis  ligagSes,  obtendo  um 
«lay-out»  previo,  ampliado,  como 
mostra  a  figura  2.  Depois  de  con- 
ferir  as  ligagoes  e  a  distribuigao, 
desenhe  o  «lay-out»  real  que  \xk 
determinar  o  tamanho  da  placa. 
A  major  atengSo  neste  momento 
deve  ser  dada  a  exata  dimensao 
e  localizagao  dos  furos,  onde  se- 
rSo  encaixados  e  soldados  os 
componentes,  mais  tarde.  Um 
desenho  final  de  «lay-out»  pode 
ser  visto  na  figura  3. 

A  terceira  etapa  e  a  da  mar- 
cag§o  dos  furos  a  ser  executa- 
dos  na  placa.  Para  isso,  selecio- 
ne  um  pedago  de  papel  com  o 
mesmo  tamanho  da  placa  e  do 
«lay-out».  Utilizando  um  papel 
carbono,  copie  os  furos  marca- 
dos  no  «lay-out»,  na  folha  de  pa¬ 
pel  e  fixe-a  sobre  a  placa,  com  a 
ajuda  de  uma  fita  adesiva  (figura 
4).  Dessa  maneira,  com  o  papel 
sobre  a  placa,  voc§  podera  exe- 
cutar  a  furag§o,  com  uma  fura- 
deira  manual  ou  el6trlca.  No  ca- 
so  de  usar  uma  furadeira  manual, 
podera  faze-lo  diretamente 
sobre  o  papel  e  a  placa,  como 
mostra  a  figura  5.  Se,  por  outro 
lado,  utilizar  uma  furadeira  ele- 
trica,  recomendamos  que  pun- 
cione  os  locals  dos  furos,  a  fim 
de  guiara  broca. 

Feitos  os  furos,  descole  o 
papel  e  limpe  a  placa  com  bom- 
bril  ou  acetona,  apos  o  que  n§o 
se  deve  mais  tocar  com  a  mao  a 
parte  cobreada.  Esta  precaug§o 
nao  pode  ser  negligenciada,  pa¬ 
ra  que  nao  se  depositem  sobre  o 
cobre  as  substancias  gorduro- 
sas  e  acidas  expelidas  pela  m§o, 
que  resultariam  numa  diminui- 
gio  da  qualidade  final  do  traba- 
Iho. 

A  quarta  etapa  6  a  do  tragado 
das  ligagdes  sobre  a  placa.  Ori- 
entando-se  pelo  «lay-out»,  dese¬ 
nhe  as  ligagdes  do  circuito  com 
caneta  e  tintaapropriadas  (figu¬ 
ra  6).  Nos  detalhes  mais  amplos, 
pode  fazer  o  contorno  com  a  ca¬ 
neta,  e  preencher  com  um  pin- 
cel.  A  tinta  a  ser  usada  deve  ser 
de  secagem  rapida  e  resistente 
as  substancias  de  decapagem. 


NOVA  ELETRONICA  37 


t#»tador  de 
transistor 


^ufd-and] 


FIGURA  8 


FIGURA  9A 


FIGURA  9B 


A  proxima  etapa  e  a  de  deca- 
pagem  ou  corrosao  do  cobre. 
Nesta  fase,  a  placa  e  mergulha- 
da  numa  substancia  que  ira  agir 
sobre  as  partes  cobreadas  des- 
cobertas  (figura  7),  corroendo-as 
e  deixando  a  mostra  a  parte  iso- 
lante  (fenolite).  Os  locals  cober- 
tos  com  a  tinta  n§o  sofrerSo  a 
corros§o,  porque  foi  formada  so¬ 
bre  eles  uma  especie  de  capa, 
protegendo  o  cobre  do  contato 
com  a  substancia  corrosiva.  Es¬ 
tes  trechos  nSo  corroidos  cons- 
tituir§o  as  futuras  partes  condu- 
toras  da  placa.  A  substancia  ge- 
ralmente  empregada  e  o  perclo- 
reto  de  ferro,  encontrado  sob  a 
forma  de  p6  ou  pedra  e  que,  an¬ 
tes  deve  ser  dissolvido  em  agua, 
a  razao  de  250  a  300  gramas  por 
litro.  O  tempo  em  que  a  placa  de¬ 
ve  ficar  mergulhada  no  perclore- 
to  de  ferro,  varia  com  a  concen- 
traqao  e  qualidade  deste;  geral- 
mente  30  minutos  bastam  para  a 
decapagem.  Observe  certo 
cuidado  na  utilizagao  do  deca- 
pante,  a  fim  de  nSo  manchar  rou- 
pas  ou  corroer  outros  objetos 
metalicos  que  estejam  nas  pro- 
ximidades.  Procure  utilizar  por- 
tanto,  urn  recipiente  de  vidro  ou 
plastico  para  executar  esta  ope- 
ragSo. 


Feita  a  decapagem,  lave  a 
placa  com  agua  e  seque-a  em 
seguida.  Com  acetona  e  um  pe- 
dago  de  algodao,  remove  a  tinta 
protetora  das  partes  condutoras 
(figura  8).  Para  facilitar  a  solda- 
gem  e  mesmo  para  protegao 
contra  oxidagao,  recomenda- 
mos  que  se  passe  um  verniz 
apropriado  sobre  a  placa.  Um 
bom  verniz  pode  ser  feito  com 
breu  e  alcool,  dissolvendo-se  50 
a  100  gramas  de  breu  para  cada 
litro  de  alcool.  Passado  o  verniz, 
sua  placa  esta  pronta  para  rece- 
ber  os  componentes  (figura  9). 

Esperamos  que  este  metodo 
que  descrevemos  tenha  sido  en- 
tendido  e  que  voce  possa  apro- 
veita-lo  para  comegar  a  criar  as 
suas  proprias  montagens,  par- 
tindo  desde  a  placa  de  circuito 
impresso. 

Colabora^ao  da  CETEISA 


RELE  DE  PERFIL 
EXTRA  CHATO  TlPO  FT 


Tamanho  Natural 


Especialmente  desenvolvidos  para 
utilizagoo  em  chapas  de  circuito  impresso, 
os  rel6s  da  linha  FT  t§m  apenas  9,5  mm 
de  altura,  podendo  comutar  at6  3A 
a  1 20  VCA  para  cargas  resistivas. 
Alta  confiabilidade  e  pressao  de  contatos, 
baixa  dissipa^ao  na  bobina  e  resistdncia 
de  contato  de  0,05  ohms  no  mdximo. 

Contatos  de  prata  especial, 
folheada  a  ouro.  Vida  mecdnica  de 
1 00  X  1 0^  opera^oes.  Alta  velocidade 
de  comuta^ao  e  resistdncia  de  isola^ao 
mfnima  de  1 0.000  megohms. 


Tipo 

.0 

mA  Ohmt 

Contatos 

Profo  •  Cr$ 

FT2RC1 

6 

65 

80 

160, 

FT2RC2 

12 

32 

320 

2  reversfveis 

160, 

FT2RC3 

24 

16 

1200 

160, 

FT2RC4 

48 

8 

4800 

178, 

FT4RC1 

6 

104 

50 

180, 

FT4RC2 

12 

52 

190 

180, 

FT4RC3 

24 

26 

780 

4  reversfveis 

180,  1 

FT4RC4 

48 

13 

3100 

198,  1 

IFT6RC1 

6 

161 

32 

200, 

FT6RC2 

1  • 

12 

82 

125 

6  reversfveis 

200,  1 

FT6RC3 

24 

42 

480 

200,  j 

FT6RC4 

48 

21 

1900 

218, 
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Outras  tensdes  mediante  consulta.  | 

Descontos  especiais  para  quantidodes. 

PRODUTOS  ELETRONICOS  METALTEX  LTDA. 

Av.  Dr.  Cardoso  de  Mello,  699 
04548  *  Sdo  Paulo,  Brasil 

Telefones:  240-2120,  61-2714,  241-7993,  241-8016 
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Dobradorde  freqiiencias  operando  de  1  Hz  a  12  MHz 


Em  um  sistema  digital,  uma  tarefa  relativamen-  o  dobro  de  pulsos  na  saida  do  OU-exclusivo.  Calcu- 
te  simples  e  dividir  por  um  numero  inteiro.  Entre-  Isndo  o  RC  do  monoestavel,  a  frequ^ncia  apropria- 
tanto,  multiplicar  por  um  numero  inteiro,  especial-  da  pode  ser  conseguida.  A  relagSo  e: 
mente  sendo  necess^rio  um  dobrador  de  frequ^n-'  se  TEfy|j  =  largura  de  pulso  do  sinal  de  entrada, 
cia  extremamente  precise,  e  algo  mais  dificil.  Este  entSo:  y2TE|sjT  =2.Ci.Ri 
circuito  (veja  a  figura)  tern  uma  larga  faixa  de  fre- 
quencia,  de  1  Hz  a  12  MHz,  e  tamb^m  uma  exata  si-  Componentes 
metria  da  forma  de  onda.  Tudo  que  voce  precise  el  —  SN74L04 
de  um  OU-exclusivo,  um  monoestiivel  e  quatro  in-  i  —  SN7486 
versores  de  um  «Hex  inverter».  1  —  SN74121 

A  serie  de  quatro  inversores  cria  um  atraso  de  R-i  —  2  kohms  a  30  kohms 
aproximadamente  120  nanossegundos.  Isto  produz  C-i  —  10  pF  a  10  pF 

Protegao  para  transistores  contra  tensoes  altas 

Quando  um  transistor  opera  com  uma  carga  de  "* 

alto  valor  no  coletor,  uma  fonte  de  tenslio  de  100  I - » ■  ■ 

volts  ou  mais  pode  ser  necessaria.  Isto  esta  bem,  '  L  I 

enquanto  a  corrente  que  flui  para  manter  a  tensao  RlI  1ri 

do  coletor  para  o  emissor,  esta  abaixo  do  valor  I  I 

maximo.  aii - |((J — <iB  <►- 

O  esquema  mostra  um  metodo  de  evitar  este  /"Tv  fonts  de  tensao 

problems.  A  corrente  que  passa  por  R-]  e  R2  devera  entrada# — HL)  _ ►  + 

ser  perto  de  dez  vezes  a  corrente  de  coletor  normal  T 

atraves  do  resistor  de  carga  R|_.  A  tensSo  entre  o 
ponto  «B»  e  o  terminal  positive  da  fonte,  devera 

estar  abaixo  do  valor  maximo  de  coletor/emissor.  A _ I 

polarizagSo  de  base  do  transistor  pode  entSo  ser 
colocada  para  fazer  com  que  a  tensao  coletor/ 
emissor  seja  metade  desse  valor.  Sob  esta  condi- 

gao  o  diodo  esta  reversamente  polarizado,  e  sua  re-  a  tensao  no  ponto  «B»  (mais  a  queda  de  tensao  no 
sistencia  e  tao  alta  que  tern  um  efeito  reduzido  na  diodo).  O  diodo  conduz,  a  tensao  no  ponto  «A»  nao 
operagao  do  circuito.  Se  a  corrente  de  base  do  tran-  aumenta.  O  transistor  esta  protegido.  O  diodo  e  a 
sistor  se  tornar  muito  positive,  a  tensao  de  coletor  fonte  de  tensao,  deverao  ser  colocados  com  a  pola- 
se  elevara  ate  que  a  tensao  no  ponto  «A»  seja  igual  ridade  invertida,  para  transistores  PNP. 
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RADIOASTRONOMIA, 

ESSA 

MISTERIOSA 
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A  partir  do  numero  anterior, 
comegamos  a  ensaiar  os  primeiros 
passos  (ou  primeiros  anos-luz) 
entre  as  galaxias,  e  quern  nos  seguiu 
com  certeza  se  interessou  em 
aprofundar  seus  conhecimentos 
nesta  materia  e  compreender,  ou  ao 
menos  interpretar,  a  sua  prdpria 
maneira,  pelo  menos  um  entre  tantos 
mistirios  que  nos  rodeiam.  Vamos 
satisfazer  a  todos,  pois,  e  continuar 
apresentando  novos  detalhes  sobre 
estefascinante  assunto. 


Elm  prirneiro  piano,  a  antena  construida  em  Jodrell  Bank,  In- 
glaterra,  no  ano  de  1964. 

Ao  fundo,  vemos  o  que  ja  foi  o  maior  radiotelesc6pio  do  mundo, 
de  75  m  de  diametro;  um  instrumento  not^vel,  nas  mSos  do  not4- 
ve!  cientista  que  d  Sir  Bernard  Lovell,  diretor  daquele  centre  de 
estudos  astrofisicos. 


A  radioastronomia  6  uma  cidncia  relativamente  Imagine  s6:  gragas  aos  estudos  radioastrondmi- 
nova  e  6  encarada  muito  seriamente  e,  no  entanto,  cos,  foi  possivel  medir,  com  uma  precisSo  razo&vel 
como  tantas  outras  cidncias,  suas  descobertas  (em  alguns  casos,  at6  com  precisSo  absolute)  dis¬ 
mals  importantes  passam  quase  desapercebidas,  tSncias  estelares  antes  desconhecidas  ou  incertas, 
talvez  devido  S  carencia  daquela  «curiosidade  cien-  devido  ao  pobre  poder  de  resolugSo  dos  telescd- 
tifica»  necessaria  para  se  intuir,  entender  e  tirar  pios  oticos  convencionais,  e  cuja  causa  6  a  extre- 
proveito  de  uma  nova  pesquisa  que,  pega  por  pega,  ma  dificuldade  de  se  confeccionar  espelhos 
como  em  um  perfeito  quebra-cabegas,  exibe  ao  parabdiicos  apropriados.  Mas,  vamos  seguir  com  o 
pesquisadoratento  uma  visSo  complete  do  todo.  nossoassunto. 
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Ova  loto  de  uma  gala  da  em  espiral,  deno- 
'  rati  hem  visivel  a  banda  de  absorpSo, 

■  ae-e  ■  h'  s-^u  eqiiadof 

•  r  -e  eroe  em  grpnde  quantidade,  co- 


Na  primeira  parte,  citamos  a  emissSo  do  hidro- 
g§nio  neutro;  esse  g^is,  bastante  difundido  em  todo 
o  cosmo  (constitui  o  total  de  55%  de  toda  a  materia 
estelar),  6  o  respons^ivel  por  uma  geragSo  de  emis- 
sSo  de  sinais,  ^  frequencia  precisa  de  1420,403  MHz. 

Aqueles  que  possuem  alguma  base  de  fisica,  ou 
que  simplesmente  estudaram  as  primeiras  ligOes 
de  fisica  teorica,  pertencentes  a  um  bom  texto  de 
eletronica,  certamente  devem  lembrar-se  da  estru- 
tura  atomica  do  hidrogenio,  constituida  por  um  nu- 
cleo,  com  apenas  um  proton  e  um  neutron,  e  ape- 
nas  um  eletron  girando  em  torno  do  mesmo.  Esse 
eletron  e  dotado  de  um  «momento  angular»  ou 
«spin»,  termo  equivalente,  na  fisica  das  particulas, 
ao  movimento  de  rotagSo  do  elytron  em  torno  do 
proprio  eixo,  correspondendo  exatamente  ao  con- 
junto  macroscopico  da  terra,  que  gira  em  torno  do 
sol,  dando  origem  aos  dias  e  as  noites. 

O  elytron  gira  em  torno  do  nucleo  a  uma  veloci- 
dade  de  3x  10®  cm/s,  aproximadamente  e,  no  ^ito- 
mo  de  hidrogenio,  possui  um  comprimento  de  onda 
de  2x  10®  cm,  que  corresponde  ao  proprio  dilime- 
tro  do  atomo. 

As  primeiras  pesquisas  feitas  sobre  a  emissSo 
do  hidrogenio  neutro  tiveram  lugar  durante  a  2.® 
Guerra  Mundial,  gragas  a  alguns  audaciosos  mate- 
maticos  e  fisicos  holandeses  que,  com  grande  in- 


mo  gases  opacos,  estrelas  apaqadas,  ot!  entao.  grandioro^ 
merados  de  asteroides. 

E  oportuno  observar  que  tambem  a  nossa  galaxia  (a  Via  La<ha.a; 
possui  uma  faixa  de  absorpao  semelhante.  que  a  torna  escura  ■<  ' 
seu  equador. 

tuigSo,  assentaram  sobre  sblidas  bases  matem^ti- 
cas  a  seguinte  afirmagSo:  «0  movimento  de  rotagSo 
do  eletron  em  torno  de  seu  prbprio  eixo  (ou  spin) 
deveria  inverter-se,  em  cada  Stomo,  a  cada  onze  mi- 
Ihoes  de  anos.»  E  isso  mesmo,  voces  entenderam: 
o  numero  1 1 ,  seguido  de  seis  zeros! 

Seguindo-se  a  esse  inversao  de  rotagSo,  e  ape¬ 
nas  naquele  precise  instante,  o  eletron  do  atomo 
de  hidrogenio  emite  um  sinal,  na  frequ&ncia  exata 
de  1420,403  MHz. 

N§o  nos  foi  confirmado  se  os  pesquisadores 
holandeses  teriam  ficado  impresslonados  com  sua 
propria  descoberta.  Em  todo  caso,  enquanto  esta- 
vam  convictos  de  seu  achado,  construiram-se 
dispositivos  de  recepg§o  e  antenas  parabolicas 
sensivels  a  frequencia  do  hidrogenio  neutro,  gra¬ 
gas  as  tecnicas  de  radar,  adquiridas  durante  o  ulti¬ 
mo  conflito  mundial.  E  possivel  imaginar  a  satlsfa- 
g§o  daqueles  ploneiros,  ao  comprovarem,  na  prStl- 
ca,  o  resultado  de  seus  esforgos. 

A  recepgSo  de  tal  emissao  e  possivel  porque 
existem  grandes  quantidades  de  gas  hidrogenio  no 
estado  neutro,  em  nossa  galaxia  e  em  todas  as  ou- 
tras;  ja  que  sabemos  que  todo  esse  hidrogenio  n§o 
se  formou  no  mesmo  instante  (e  esta  em  continue 
formagao,  no  espago),  cada  atomo  apresentara  a 
sua  propria  «transmissao»,  a  cada  11  milhSes  de 


54  NOVA  ELETRdNICA 


anos,  estatisticamente,  fornecendo-nos  um  fluxo 
ininterrupto  de  transmissoes. 

Controlando-se  a  frequSncia  de  recepgSo  com 
frequencimetros  adequados,  foi  possivel,  devido 
ao  efeito  Doppler,  confirmar  os  dados  obtidos  com 
pesquisas  oticas,  efetuadas  com  instrumentos  pre- 
cisos,  dados  esses  relatives  a  tao  discutida  teoria 
de  expans§o  do  universe  (teoria  segundo  a  qual  to- 
da  a  massa  do  universe  teria  se  originado  num  iini- 
co  ponto  do  espago  e  vem  se  expandindo,  desde 
ent§o). 

Com  esse  sistema  de  medida,  em  conjunto  com 
espectdmetros,  utiiizados  para  o  exame  do  «deslo- 
camento  para  o  vermelho>*,  causado  pelo  efeito 
Doppler,  foi  possivel  medir  as  velocidades  relatives 
de  deslocamento  das  galaxias. 

Uma  dessas  galaxias,  que  esta  se  afastando  de 
nos,  relativamente,  e  a  fonte  de  sinais  chamada  3C- 
295,  do  «Complexo  de  Boote»,  que  se  distancia  a 
respeitavel  velocidade  de  140.000  km/s  (quase  a 
metade  da  velocidade  da  luz),  estando  a  uma  dis¬ 
tancia  de  pouco  menos  que  quatro  bilhdes  de  anos- 
luz (mais  aue  respeitavel,  nao  ha  duvida). 

Notou-se,  mais  recentemente,  que  a  velocidade 
de  expansao  de  todo  o  universe  tende  a  diminuir. 
Se  tal  fenomeno  persistir,  dentro  de  algumas  cen- 
tenas  de  bilhdes  de  anos  todo  o  conjunto  devera 
retornar  ao  ponto  de  partida  (quando  a  forga  iner- 
cial  desaparecer),  precisamente  ao  ponto  onde  se 
deu  a  primeira  explosSo,  dando  origem  a  tudo. 

De  qualquer  modo,  se  tal  chegar  a  acontecer, 
estaremos  um  «pouco»  velhos  demais  para  poder 
assistir  a  colis§o  de  todos  os  complexes  estelares 
e  galacticos. 

Falando  seriamente,  agora,  voltemos  ao 
hidrogenio  neutro.  Esse  elemento  pode  ser  encon- 
trado  em  qualquer  ponto  do  universe,  com  grandes 
concentragoes  no  seu  centre  e  nas  vizinhangas  das 
estrelas  em  formagao  (estrelas  de  cor  azul).  O  hi¬ 
drogenio  sofre  excitag&o  por  parte  de  varies  formas 
de  energia  eletromagnetica,  inclusive  as  de  fre¬ 
quencies  altissimas,  como  os  raios  X  e,  dessa  for¬ 
ma,  e  levado  ao  estado  de  ionizagao,  apresentando 
a  luminosidade  caracteristica  que  o  distingue  e  re¬ 
vela,  dando  vida  aos  maravilhosos  aglomerados  ga¬ 
lacticos,  os  quais  recebem  o  nome  de  nebulosas. 

E  famosa  entre  os  estudiosos  de  radioastrono- 
mia  a  Nebulosa  de  Caranguejo,  que,  ao  contrario  de 
outras  nebulosas,  nSo  §  constituida  por  um  agrupa- 
mento  de  estrelas  em  formagfio,  e  sim,  pelos  restos 
da  explosdo  de  uma  estrela  supernova,  observada  e 
catalogada  pelos  Chineses,  em  1054. 

Do  centro  dessa  nebulosa  chegam  ate  nos,  atra- 
vessando  grandes  distancias,  fortes  sinais  de  pre- 
cisao  cronometrica  de  uma  estrela  de  neutrons  (es¬ 
trela  formada  apenas  de  neutrons),  mais  conhecida 
como  «€pulsar»,  que  nada  mais  e,  senao  o  resultado 
da  explosao  da  supernova. 


Em  torno  das  «pulsars»  construiram-se,  na  epo- 
ca  de  sua  descoberta,  fascinantes  hipoteses  sobre 
civilizagSes  extraterrestres.  Hoje  em  dia,  porem, 
passado  o  encantamento,  e  possivel  fornecer  expli- 
cagOes  satisfatorias  sobre  a  natureza  desses  cor- 
pos  celestes.  Sobre  as  «pulsars»  e  suas  caracteris- 
ticas  de  emissao,  trataremos  em  um  artigo  future, 
pois  este  assunto  merece  um  maior  detalhamento. 

As  frequencias  utilizadas  pelo  radioastrdnomos 
em  suas  pesquisas,  alem  da  emitida  pelo  hidrog§- 
nio  neutro,  s§o  escolhidas  com  extreme  cuidado, 
em  toda  a  gama  de  frequencias  recebidas,  pois  ca- 
da  frequgneia  de  trabalho  varia  de  modo  particular 
a  recepgSo  de  varies  sinais,  colocando  em  eviden- 
cia  certos  particulares  que  se  destacam,  de  um  a 
outro  comprimento  de  onda,  fornecendo  assim  aos 
pesquisadores  uma  especie  de  mapa  da  zona  ob¬ 
servada,  com  diferengas  visiveis  entre  os  tragados 
obtidos.  Todas  essas  emissoes  devem  ser  atribui- 
das,  em  grande  parte,  a  emiss§o  de  sincroton  (vista 
na  primeira  parte  desta  serie),  que  aparece  com 
maior  frequencia  nas  zonas  «quentes»  do  cosmo, 
onde  se  verificam  fortissimas  interagdes  de  cam- 
pos  magneticos  e  gravitacionais. 

O  espectro  de  recepg§o  de  sinais  emitidos  por 
todos  os  corpos  celestes  (incluindo  o  nosso  sol, 
naturalmente),  6  constituido  por  uma  sucessdo  de 
diversos  comprimentos  de  onda,  cada  um  exibindo 
um  mSximo,  relativo  ao  objeto  estelar  observado. 
Certos  espectros  se  afastam  da  m6dia,  devido  a 
«estranhezas  de  emiss§o»,  ou  seja,  apresentam  um 
m4ximo  em  mais  de  uma  frequencia. 

(Continua) 
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Uma  bela  imagem  da  famosa  Nebulosa  do  Garangsjejo,  que  nao 
passa  da  visSo  «atual»  dos  restos  da  expiosao  de  urna  superno¬ 
va,  vjsta  pelos  astrononnos  Chineses,  em  10'S4.  Esta  foto  foi  obt*- 
da  por  meio  de  superexposipao  da  t)e!'cu!a.  atraves  do  teiesco 
pio  de  3  m  do  Observatorio  Link,  A  seta,  no  centre  da  fotc,  in.dica 
a  «Pulsar  do  Caranguejo».  a  qual  possui  urn  periodo  de  putsapao 
extremamente  curto;  30  impulsos  por  segundo.  Obviarnente.  ^ais 
impulsos  sao  acompanhados  dos  respectivos  impulsos  oticos, 


isto  e.  a  estrela  de  neutrons  varia.  sua  iuminosidade,  de  quase  ze¬ 
ro  ate  a  maxima.  30  vezes  por  segurudo  Os  tiiaiTienios  v>sn:)s  na 
hgura  aparecem,  ao  natural,  num  intenso  branco 
A  ;<F^ulsar  do  Caranguejo»  tenri  a  sigla  astronomica  NP0532  onde 
a  tetra  ''N'>  identifica  o  observatdoo  jesponsavei  oeia  de'^ertherta 
dieste  ca^-o,  C)  National  F^adio  Antrtv'iorrn'  Observatory,  de  Gr^*en 
BariK.  nos  EiJAr  a  letra  '.‘P'--  s'gndica  u-!i!sar>^  o  (;  numnro  e  oma 
i  d  e  n  t  i  f  i  c  a  c  a  c  M )  r  o  g  r  e  s  s  I V  a 
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L  E  FORMADA  POR  4  VOLTAS  (ESPApADAS)  DE  FIO 
16AWG,  EM  UM  DIAMETRO  DE  1,9  cm  -  PROVAVEL 
AJUSTE 

FIGURA  1 

Filtro  serie  de  antena,  com  uma  fre- 
qiiencia  de  ressonancia  iguat  a  do 
sinal  interferente. 

Algumas  vezes,  a  fonte  de  interferencia  e  pouco 
Clara;  tudo  o  que  o  ouvinte  sabe  e  que  algum  som 
peculiar,  que  nao  deseja  ouvir,  esta  sendo  produzi- 
do  por  seu  sistema  de  som.  Pode  parecer,  as  vezes, 
como  se  alguem  estivesse  falando  como  o  Pato  Do¬ 
nald,  mas  e,  na  realidade,  o  efeito  causado  pelo  am- 
plificador  do  sistema,  ao  captar  energia  deradio- 
frequencia,  na  forma  de  transmissao  SSB  (ou  trans- 
missao  com  a  portadora  suprimida),  nao  encontra- 
da  em  equipamentos  convencionais  de  FM  ou  AM. 
Esses  sinais  nao  podem  ser  compreendidos,  real- 
mente,  ja  que,  nessa  interferencia,  um  dos  compo- 
nentes  que  produz  o  sinal  convencional  de  AM  n§o 
esta  presente. 

Um  tipo  comum  de  interferencia  provem  da  por- 
gao  de  audio  da  transmiss§o  de  televisSo,  ja  que  os 
amplificadores  estereofonicos  podem  receber  si¬ 
nais  de  TV,  em  certas  condigoes.  As  vezes,  a  por- 
gao  de  video  tambem  e  captada  e  surge  no  alto-fa- 
lante,  soando  de  modo  similar  a  um  ronco  de  60  Hz, 
com  caracteristicas  em  constante  mutagao. 

Interferencia  da  faixa  do  cidadao 

Uma  outra  fonte  comum  de  interferencias  da 
faixa  de  radiofrequencia,  em  equipamentos  de  au¬ 
dio,  e  produzido  pelo  «hobbista»  de  radio,  quando 
utiliza  transmissor  em  sua  casa,  situada  na  zona  re- 
sidencial.  Das  duas  classes  de  radio-«hobbistas», 
referidas  anteriormente,  a  mais  numerosa  e  a  do 
servigo  da  faixa  do  cidad§o.  Esses  operadores  tern 
a  potencia  de  suas  transmissoes  limitada,  pela  lei, 
em  5  watts.  No  entanto,  quando  os  sinais  sao  trans- 
mitidos  de  lugares  n§o  muito  distantes,  as  chances 
de  que  seu  equipamento  de  audio  as  receba  s§o 
muito  fortes. 

Para  tornar  as  coisas  piores,  varies  operadores 
utilizam  seu  equipamento  de  radio  de  forma  ilegal. 
Para  se  operar  este  servigo  de  radio,  e  precise  ter 
uma  licenga,  emitida  pelo  governo  federal;  mas, 
desafortunadamente,  a  comprovagao  da  licenga 
nao  e  requerida  pelos  lojistas  que  vendem  equipa¬ 
mento  da  faixa  do  cidadao.  E,  como  o  pessoal,  mui- 


e 

I 


CAPACITOR  CERAMICO  EM  DISCO  0,01  jiF/ 600V 

^  FIGURA  2 

fOesvio  de  RF  na  linha  de  lorga.  Case 
-a  ireqUencia  de  interferencia  esteja 
l^acima  de  50  MHz,  os  valores  devem 
ser  reduzidos,  de  modo  a  evitar  auto- 
indutancia. 

tas  vezes,  comega  a  operar  mesmo  sem  a  licenga,  a 
tentagao  de  levar  as  coisas  adiante  surge  rapida- 
mente.  O  objetivo  dessa  tentagao  e  o  amplificador 
linear  que,  conectado  entre  um  radiotransmissor 
da  faixa  do  cidadao  e  sua  respectiva  antena,  pro- 
porciona  uma  potencia  de  transmissao  muito  supe¬ 
rior  ao  limite  legal  de  5  watts,  chegando  mesmo  a 
valores  de  100  ou  ate  1500  watts.  Se  voce  estiver  lo- 
calizado  nas  proximidades  de  tao  potente  estagao, 
a  interferencia  em  seu  equipamento  de  audio  e  pra- 
ticamente  inevitavel.  Entretanto,  tais  casos  sao 
mais  comuns  nos  Estados  Unidos. 

E  lamentavel  que  tal  situagao  ocorra,  ja  que  a 
faixa  do  cidadao  permitiria  ao  cidadao  medio  utili- 
zar  uma  porgao  da  banda  de  radiofrequencia  para 
suas  comunicagoes  pessoais  sobre  negocios,  sem 
ter  que  passar  por  exames  dificeis,  ou  despender 
vultosas  somas  em  equipamentos  de  radio  —  um 
excelente  e  valido  conceito,  na  realidade. 

Um  outro  tipo  de  interferencia  em  audio  e  pro¬ 
duzido  pelo  radioamador.  Exercendo  tambem  um  ti¬ 
po  de  «hobby»,  esses  operadores  sao  frequente- 
mente  encontrados  em  areas  residenciais.  Um  ope- 
rador  que  utilize  esta  classe  particular  de  servigo 
de  radio  deve  ser  licenciado  pelo  governo  federal. 
Para  se  obter  mesmo  a  licenga  mais  simples,  nesta 
classe  de  operagao,  e  necessario  submeter-se  a  um 
exame  relativamente  dificil,  que  consta  de:  fluencia 
no  codigo  Morse  internacional,  aspectos  tecnicos 
de  radiotransmissao  e  recepgao  e  regulamentagao 
governamental  que  deve  ser  observada  pelos  usua- 
rios  do  radioamadorismo. 

Algumas  vezes,  o  operador  ilegal  da  faixa  do  ci¬ 
dadao  e  confundido  com  o  operador  legitimo  da  fai¬ 
xa  de  radioamadorismo.  Por  essa  razSo,  o  servigo 
de  radioamadorismo,  como  um  todo,  e  frequente- 
mente  malvisto,  sem  serculpado. 

Geralmente,  o  radioamador,  como  o  entusiasta 
de  audio,  preocupa-se  com  a  distorgao  harmonica 
e  a  distorgao  por  intermodulagao  de  seu  equipa¬ 
mento.  Quando  o  radioamador  ajusta  seu  equipa- 


mento  de  transmissao  para  um  minimo  de  distor- 
gao,  as  probabilidades  sao  de  que  este  produzira 
menos  interferencia  que  um  outro,  que  nSo  tenha 
sido  corretamente  ajustado. 

Interferencia  de  banda  larga 

Vale  a  pena  notar  que  qualquer  equipamento 
projetado  para  receber  sinais  de  radio  pode  estar 
sujeito  a  intqrferencias  por  parte  desses  sinais, 
sendo  os  receptores  de  televisao,  talvez,  o  mais  no- 
torio  exemplo.  Devido  a  larga  faixa  necessaria  para 
a  recep5§o  da  informagSo  de  video,  e  dificil  proje- 
tar,  economicamente,  circuitos  de  entrada  que  pos- 
sam  rejeitar  sinais  fortes,  produzidos  por  radio- 
transmissores,  situados  nas  proximidades  e  ope- 
rando  em  frequencias  na  faixa  de  20  a  200  MHz. 

Os  receptores  de  FM  de  alta  qualidade  sSo  me¬ 
nos  suscetiveis  a  este  tipo  de  interferencia,  pelo  fa- 
to  de  suas  entradas  serem  projetadas  para  apresen- 
tar  uma  faixa  mais  estreita  do  que  e  possivel  usar 
nos  receptores  de  TV.  Ainda  assim,  um  transmissor 
potente,  situado  nas  vizinhangas,  podera  chegar  a 
degradar  a  qualidade  de  recepgao  de  um  sistema 
receptor  de  FM. 

Grande  parte  da  interferencia  produzida  em  re¬ 
ceptores  de  TV  e  ocasionada  por  transmissores 
operando  em  frequencias  consideravelmente  mais 
baixas  que  o  mais  baixo  canal  de  TV  (o  canal  2),  o 
qual  possui  um  limite  inferior  de  banda  localizado 
ao  redor  de  54  MHz.  Os  sinais  indesejaveis  pene- 
tram  no  sistema  e  simplesmente  sobrecarregam  o 
circuito. 

A  fim  de  eliminar  esses  sinais  de  frequencia 
mais  baixa,  tudo  o  que  e  necessario,  na  maior  parte 
dos  casos,  e  usar  filtros  passa-altas,  projetados  de 
forma  a  eliminar  ou  atenuar  fortemente  os  sinais 
que  caiam  abaixo  da  faixa  do  canal  2. 

Como  nem  todos  os  possuidores  de  aparelhos 
de  TV  sao  afetados  por  tais  interferencias,  os  fabri- 
cantes  de  televisores,  em  geral,  nao  incluem  esses 
filtros  como  parte  de  seus  aparelhos. 

Os  receptores  de  TV  podem  tambem  ser  afeta¬ 
dos  por  estagoes  de  FM,  que  transmitem  na  porgao 
do  espectro  logo  acima  do  canal  6,  a  faixa  de  88  a 
108  MHz,  normalmente  coberta  por  emissSes  de  es- 
tagSes  comerciais  de  FM. 

As  estagoes  comerciais  de  FM  transmitem, 
mais  exatamente,  numa  faixa  que  esta  situada  en- 
tre  o  limite  superior  da  banda  do  canal  6  e  o  limite 
inferior  da  banda  do  canal  7  de  TV.  Existem  outras 
fontes  de  radio,  que  tambem  estSo  localizadas  nes- 
sa  faixa,  como,  por  exemplo,  a  estagSo  de  servigo 
publico  de  154  MHz. 

Se  um  Sinai  desta  especie  comegar  a  influen- 
ciar  a  qualidade  de  recepg§o  da  televisao,  podera 
ser  eliminado  pelo  uso  de  um  filtro  ressonante  se- 
rie,  apresentado  na  figura  1.  Esse  dispositive  pode¬ 
ra  ser  montado  em  uma  caixa  metalica,  que  sera 


entSo  ligada  ao  terra  do  aparelho  de  TV.  Os  termi¬ 
nals  de  entrada  do  filtro  deverSo  ser  conectados  di- 
retamente  entre  os  terminals  da  antena  do  proprio 
sintonizador,  quando  possivel.  Fazendo  a  ligagao 
desta  maneira,  ao  inves  de  faze-la  aos  terminals 
convencionais  de  antena,  situados  na  parte  poste¬ 
rior  do  aparelho  de  TV,  voce  eliminara  a  recepgao 
de  sinais  por  parte  dos  fios  de  ligagao.  Para  que  es¬ 
ta  instalagSo  seja  um  complete  sucesso,  e  neces¬ 
sario  conhecer  a  frequencia  do  sinal  interferente  e 
sintonizar  o  filtro  para  essa  frequencia. 

Os  aparelhos  receptores  de  FM,  devido  aos 
seus  sistemas  de  entrada  mais  «estreitos»,  est§o 
menos  sujeitos  a  interferencias  de  radiotransmis- 
sores  fora  de, faixa.  No  entanto,  esta  interferencia 
podera  existir,  assim  mesmo,  e,  quando  tal  aconte- 
ce,  um  filtro  passa-faixas  ser^  certamente  uma  boa 
tentativa,  especialmente  se  o  sinal  da  interferen¬ 
cia  estiver  situado  numa  frequencia  inferior  a  50 
MHz. 

Nos  receptores  de  TV  e  FM,  a  interferencia  e 
frequentemente  trazida  pelo  terra.  Isto  esta  relacio- 
nado  com  o  aterramento  existente  no  primario,  do- 
tado  de  derivag§o  central,  dos  circuitos  sintoniza- 
dos  de  entrada  de  alguns  sintonizadores  de  FM.  A 
fim  de  isolar  esses  circuitos,  o  sistema  de  antena 
pode  ser  isolado  do  sintonizador  por  meio  de  um 
transformador  1:1,  que  possua  uma  blindagem  de 
Faraday,  a  qual  devera  ser  ligada  a  terra.  Essa  blin¬ 
dagem  6  constituida  por  um  niicleo  de  ferrite,  com 
algumas  voltas  no  primario  e  algumas  voltas  no 
enrolamento  secund^rio,  com  as  espiras  separadas 
por  um  enrolamento  de  blindagem,  de  modo  a  for¬ 
mat  quase  que  uma  malha  fechada.  Se  o  nucleo  de 
ferrite  for  utilizado,  apenas  tres  ou  quatro  espiras 
ser5o  necess&rias,  nos  enrolamentos.  Pode-se  es- 
perar  por  alguma  perda  de  sinal,  mas  isto  sera  ge- 
ralmente  compensado  pela  eliminagao  da  interfe¬ 
rencia. 

Captagao  tipo  antena 

Outros  fatores,  ainda,  influenciam  a  qualidade  e 
a  suscetibilidade  a  interferencia,  em  receptores  de 
TV  ou  FM.  Uma  instalagao  de  antena,  por  exemplo, 
pode  deteriorar  gradualmente,  com  o  correr  dos 
anos,  pois  os  contatos  entre  os  elementos  e  a  has¬ 
te  se  oxidam,  o  que  podera  dar  ensejo  a  agao  de  re- 
tificagSo  e  misturag§o.  Os  elementos  podem  ate 
chegar  a  quebrar-se  e  cair  da  antena,  ou  uma  das 
conexSes  dos  fios  a  antena  e  capaz  de  interromper- 
se.  Qualquer  uma  destas  situagbes  produzira  uma 
degradagSo  progressiva  na  qualidade  e  tornara  o 
sistema  mais  vulner^ivel  a  interferencia. 

Algumas  vezes,  sinais  indesejaveis  de  radio  pe- 
netram  por  outros  caminhos,  que  nbo  a  antena.  Pro- 
vavelmente,  a  maneira  mais  frequente  pela  qual  es¬ 
ses  sinais  penetram  no  sistema  e  atraves  da  linha 
da  rede.  A  interferencia  dessa  natureza  pode  ser  eli- 
minada,  geralmente,  pela  conexbo  de  capacitores 
de  «bypass»  (desvio),  entre  cada  fio  da  linha  de  for- 
ga  e  o  terra  do  chassis,  como  e  mostrado  na  figura  2. 
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A  —  Conexao  entre  base  e  emissor. 


O  valor  deve  ser  reduzido,  para  evitar 
auto-indutancia,  quando  estiver  ope- 
rando  em  altas  frequencias. 


B  —  Conexao  entre  catodo  e  grade. 


HH' 

50  A  500  pF 


C  —  Conectando  a  parte  inferior  do 
conector  de  entrada  ao  chassis. 


D  —  Quando  a  frequencia  de  interfe- 
rencia  for  superior  a  100  MHz. 


1  OU  MAIS  ANEIS 
DE  FERRtTE 


TERRA 

CERAMICO  EM 
DISCO  0,01pF/600V 


a  de  ferrite 


ENTRADA  DO  ESTAGIO  DE  NIVEL 
ELEVADO  DE  SINAL 


nCURAS 


E  —  Neste  caso,  fique  atento  a  insta- 
bilidades  de  seu  amplificador. 


TERMINAIS  DO 

alto-falante 


ModHicagao  da  supressao  de  interfe- 
rencia  em  amplificadores  de  audio. 


Uma  outra  solugao,  a  de  enrolar  o  excesso  do 
cordao  de  forga  ao  redor  de  uma  velha  antena  de 
AM,  podera  resolver  o  problema,  em  alguns  dos  ca¬ 
ses.  Esse  «choque»  devera  ser  colocado  o  mais 
proximo  possivel  do  aparelho  receptor. 

Muitos  receptores  de  TV  e  alguns  receptores  de 
FM,  de  qualidade  inferior,  nao  sao  acondicionados 
em  caixas  metalicas  e,  consequentemente,  o  cir- 
cuito  impresso,  a  fiag§o  e  alguns  componentes  atu- 
arao  como  antenas  em  miniature,  e  causarao  uma 
degradagao  na  quaiidade.  Uma  blindagem  que  en- 
volva  o  circiiito,  bem  proxima  a  ele,  e  que  seja  feita 
por  Chapas  de  cobre  ou  aluminio,  podera  eliminar 
OU  reduzir  este  tipo  de  interferencia.  As  chapas  de 
aluminio  sao  as  meihores,  em  geral,  pelo  fato  de  se 
dobrarem  mais  faciimente;  no  entanto,  neste  caso, 
deve-se  ligar  a  biindagem  ao  chassis  do  equipa- 
mento. 

Muito  cuidado  devera  ser  tornado,  a  fim  de  evi¬ 
tar  curto-circuitos  no  circuito  impresso,  provoca- 


dos  peia  biindagem  e,  tambem,  a  fim  de  assegurar 
uma  ventilagao  adequada  ao  equipamento. 

Aigumas  vezes,  a  interferencia  e  produzida  na 
segao  de  audio  do  receptor  de  TV  ou  no  amplifica¬ 
dor  de  alta  fideiidade.  Tal  condigao  e  realmente  di- 
ficil  de  ser  comprovada,  mas,  se  a  interferencia  for 
ouvida  em  quaiquer  ponto  do  «dial»,  sera  a  indica- 
gao  de  que  voce  deve  trabalhar  na  seg§o  de  4udio, 
ao  inves  de  na  seg§o  de  RF  do  circuito  de  entrada. 
Aigumas  possiveis  modificagoes  no  circuito  de 
audio  aparecem  na  figura  3. 

Em  equipamento  de  audio,  a  interfer§ncia  pode¬ 
ra  tambem  penetrar  no  circuito  pela  linha  de  forga 
CA.  Para  estar  certo  dessa  situag§o,  desligue  todos 
os  cabos  de  entrada  e  dos  alto-falantes.  Use  tones 
de  ouvido  e,  se  a  interferencia  ainda  estiver  presen¬ 
te,  entao,  e  provavel  que  seja  devido  a  um  probiema 
de  biindagem,  ou  a  introdugao  de  interferencia  atra- 
ves  da  rede.  Para  a  solug§o,  consulte  novamente  a 
figura  2. 
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VARISTOR  GE  750 


TRANSFORMADOR 
DE  ALIMENTAPAO 


FIGURA  4 

Supressao  de  interferencia  na  linha 
de  corrente  alternada. 


TOMADA  LIGADA  AOS  TERMINAIS 
DO  TRANSFORMADOR 


Conectores  dos  cabos 

Os  cabos  que  conectam  o  sistema  de  alta  fideli- 
dade  a  seus  diversos  componentes  ou  modulos  po- 
derao  tambem  captar  sinais  de  radiofrequencia. 
Tais  cabos  podem  estar  blindados  contra  a  introdu- 
gao  do  ronco  de  60  Hz,  mas  a  blindagem  nao  e  sem- 
pre  eficaz  contra  a  interferencia  de  RF.  Se  a  fre- 
quencia  da  estagSo  interferente  estiver  acima  de 
100  MHz,  voce  podera  tentar  a  solugao  exposta  na 
figura  3D  (os  aneis  de  ferrite  poderao  ser  retirados 
de  um  aparelho  de  televisao  fora  de  uso  ou  adquiri- 
dos  em  lojas  de  material  eletronico). 

Quando,  poroutro  lado,  a  frequencia  interferen¬ 
te  e  baixa,  um  «choque»  de  RF,  do  tipo  convencio- 
nal,  podera  ser  utilizado.  Deve-se  tomar  o  cuidado 
de  manter  os  cabos  de  conexao  tao  curtos  quanto 
possivel;  em  nenhum  caso,  seu  comprimento  deve- 
ra  atingir  um  multiple  de  Va  do  comprimento  de  on- 
da  do  Sinai  que  causa  a  interferencia. 

O  fio  de  interligagao  do  alto-falante  com  o  am- 
plificador  podera  tambem  agir  como  antena,  pois 
os  sinais  poderao  encontrar  um  caminho  ate  algum 
dos  primeiros  estagios  do  amplificador,  atraves  do 
elo  de  realimentagao.  Isto  se  da  porque,  diretamen- 
te  conectado  ao  terminal  «vivo»  do  alto-falante,  no 
amplificador,  temos  um  capacitor,  que  esta  ligado 
a  algum  estagio  anterior  do  aparelho,  o  que  propor- 
ciona  uma  facil  via  de  acesso  para  a  energia  de  RF. 
Essa  energia  sera  retificada  e  amplificada  pelos  es¬ 
tagios  subsequentes,  e  ouvida  atraves  do  alto-fa¬ 
lante. 

Embora  os  aparelhos  que  empregam  semicon- 
dutores  exibam  uma  maior  tendfencia  a  retificar  si¬ 
nais  que  os  aparelhos  valvulares,  o  problems  existe 
em  ambos  e  as  curas,  tambem,  s§o  as  mesmas. 
Nestes  cases,  enrols  o  excesso  de  fio  do  alto-falan¬ 
te  ao  redor  de  uma  bobina  de  antena  de  um  radio 
transistorizado.  Os  nucleos  de  ferrite  mais  longos 
s§o  melhores  e  devem  ser  usados  perto  do  chassis 
do  amplificador. 

Quando  esta  solugao  nao  se  mostrar  suficiente- 
mente  efetiva,  a  figura  3E  fornece  outra  opgao.  Este 
circuito  podera  causar  estranheza,  pois  os  capaci- 
tores  estao  ligados  entre  o  terminal  de  terra  do  alto- 
falante  e  o  proprio  terra  do  chassis;  mas,  faz-se  isto 


porque,  enquanto  o  terra  e  «saudavel»  para  as  fre- 
qudncias  de  audio,  o  mesmo  n§o  acontece  no  retor- 
no  de  RF.  Os  sistemas  de  terra  para  amplificadores 
de  audio  sao  projetados  para  minimizar  o  ronco  e  o 
ruido,  dai  os  conectores  nao  serem  montados  dire- 
tamente  no  chassis;  esta  e  a  razao  por  tras  das  figu- 
ras  30  e  3E. 

A  figura  30  foi  apresentada  porque  a  interferen¬ 
cia  e  captada,  algumas  vezes,  pela  blindagem  de  al¬ 
gum  cabo  de  interconexao  e  adentra  o  circuito  do 
amplificador,  devido  a  um  terra  inadequado  para 
RF.  O  desvio  mostrado  na  figura  proporcionara  um 
bom  terra  para  RF,  o  que  e  necessario,  sem  pertur- 
bar  0  terra  requerido  para  uma  boa  redugao  de  ron¬ 
co,  no  audio. 

Algumas  vezes,  porem,  n§o  imports  o  quanto 
tentemos,  a  interferencia  persistira.  Para  contornar 
esse  problems,  deve-se  instalarcapacitores  de  des¬ 
vio,  a  fim  de  curto-circuitar,  somente  para  as  fre- 
quencias  de  RF,  as  jungSes  retificadoras  dos  tran- 
sistores. 

Veja  a  figura  3A  e  note  que  a  figura  3B  e  a  mes- 
ma,  para  as  valvulas,  quanto  ao  arranjo;  contudo, 
devido  as  altas  impedancias  destes  circuitos,  os 
valores  mostrados  em  3B  sao  bem  mais  baixos  do 
que  aqueles  que  aparecem  em  3A.  Em  ambos  os  ca- 
sos,  os  «desvios»  deverao  ser  colocados  no  menor 
niimero  de  estagios  possivel. 

A  interferencia  e  geralmente  ouvida  em  ambos 
os  canals  de  um  sistema  de  som  estereo,  mas  e 
aconselhavel  modificar,  primeiramente,  apenas  um 
dos  canals  do  sistema  e,  entao,  comparar  o  som  ob- 
tido  com  0  do  outro, canal,  para  julgar  se  houve  al- 
guma  degradagao.  E  possivel  que  os  valores  dos 
capacitores  empregados  possam  ser  reduzidos 
ainda  mais,  mantendo  a  mesma  rejeig§o  de  interfe¬ 
rencia,  praticamente.  Assim  que  voce  estiver  con- 
vencido  do  bom  funcionamento  do  canal  modifica- 
do,  podera  modificar,  da  mesma  forma,  o  outro  ca¬ 
nal,  com  os  mesmos  resultados,  tanto  em  termos 
de  rejeigao  de  RF,  quanto  a  manutengao  de  uma 
boa  qualidade  sonora,  no  que  toca  ao  audio. 

Em  nenhum  momento,  nossa  discussSo  tocou 
na  possibilidade  de  que  o  proprio  radiotransmissor 


NOVA  ELETRONICA  61 


estivesse  defeituoso,  pois  90%  dos  problemas  cos- 
tumam  surgir  devido  ao  receptor  ou  ao  sistema  de 
audio.  No  entanto,  quando  houver  suspeita  de  que 
o  radiotransmissor  esta  defeituoso,  uma  boa  ideia 
e  localizar  a  fonte  de  tal  interferencia  e  comunicar  o 
fato  aos  orgaos  competentes. 

Nem  toda  a  interferencia  verificada  em  recepto- 
res,  porem,  e  produzida  por  transmissores  de  radio; 
os  equipamentos  ativados  a  partir  da  rede  de  cor- 
rente  alternada  podem,  frequentemente,  gerar  in- 
terferencias  tambem.  Essas  interferencias  podem 
ser  eliminadas  por  meio  da  utilizagao  de  urn  prote- 
tor  contra  transientes,  tal  como  o  varistor  GEMOV- 
750  (veja  artigo  na  revista  Nova  Eletronica  n.°  10,  in- 
tftulado  «Protegao  contra  Transientes  de  Tens§o»), 
instalado  diretamente  entre  os  terminais  da  linha 
de  forga.  Isto  deve  ser  feito  no  interior  do  equipa- 
mento,  como  se  ve  na  figura  4. 

Problemas  de  projeto 

Algumas  vezes,  o  envelhecimento  dos  compo- 
nentes  do  amplificador  dara  origem  a  sons  indese- 
javeis  no  alto-falante.  Sintonizadores  de  FM  e  AM 
mal  projetados  poderao  captar  toda  sorte  de  sinais 
indesejaveis,  especialmente  a  noite.  Isto  e  especi- 
almente  verdade  em  sintonizadores  com  a  seletivi- 
dade  do  sistema  de  entrada  e  com  o  CAG  (controle 
automatico  de  ganho)  mal  projetados. 


Nos  casos  em  que  o  protetor  contra  transientes 
nao  eliminar  completamente  o  problema,  as  suges- 
toes  dadas  nas  figuras  3A  e  3B  provarao  ser  efica- 
zes;  entretanto,  quando  possivel,  os  varistores  (pro- 
tetores  contra  transientes)  deverao  ser  colocados 
no  cabo  de  alimentagao  do  equipamento  que  pro- 
duz  a  interferencia. 

A  raz§o  pela  qual  a  interferencia  da  rede  pode 
ser  tratada  como  interferencia  de  RF,  se  deve  ao 
fato  de  que  os  pulsos  transientes  produzem  uma 
larga  faixa  de  frequencies  e  agem  como  transmis¬ 
sores  de  RF,  nao  muito  diferentes  daqueles  ve- 
Ihos  transmissores  a  centelhamento,  dos  primeiros 
tempos  do  radio. 

Nenhum  artigo  como  o  nosso  podera  pretender 
exibir  uma  lista  complete,  com  todas  as  causes  e 
cures  para  as  varies  interferencias  de  RF  existen- 
tes.  No  entanto,  aqueles  que  possuirem  alguma 
tendencia  a  experimentagao  poderao  utilizer,  com 
sucesso,  estas  informagoes,  quando  em  confronto 
com  a  maioria  dos  problemas  causados  pela  inter¬ 
ferencia  de  RF.  Por  outro  lado,  para  quern  nao  pos- 
suir  um  traquejo  suficiente  em  eletronica,  sugeri- 
mos  uma  consulta  a  um  tecnico  em  eletronica  ou 
mesmo,  ao  fabricante  do  aparelho  que  esta  apre- 
sentando  problemas. 
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